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Automatyzacja, cyfryzacja, Additive Manufacturing, najnowocze-
sniejsze technologie, najwyzszy poziom ustug serwisowych oraz
program DMG MORI Qualified Products to strategiczne, innowa-
cyjne obszary DMG MORI. Jako lider technologiczny jestesmy dla
Panstwa, naszych klientéw i dostawcéw niezawodnym partnerem
w zakresie sieciowej produkcji przysztosci. Nasze ambitne cele
realizujemy dynamicznie:

+ CELOS - 10 nowych aplikacji //
wersja 5 dostepna jest od kwietnia 2018.
+ ADAMOS - otwarta, cyfrowa platforma oferujaca naszym
klientom proste i jednolite rozwiazania z zakresu cyfryzacji.
+ Jednolite tancuchy procesu - z zakresu obrdbki ubytkowe;j
i skrawaniem oraz najwyzszymi kompetencjami technologicz-
nymi dla wiodacych gatezi przemystu - zawsze z uwzgled-
nieniem maksymalnej wydajnosci.

Nasze programy ,First Quality” i .,Customer First” naleza do najwaz-
niejszych celdw na rok 2018. Jako wiodacy producent na rynku dazymy
do mistrzostwa rowniez w obszarze serwisu!!

+ ,Customer First” — dla wszystkich wrzecion serii MASTER
oferujemy od teraz gwarancje na okres 36 miesiecy —
bez limitu godzin pracy wrzeciona.

+ ,First Quality” - w DMG MORI oznacza: jakos¢ bez
kompromisdow.

Jako globalny koncern koncentrujemy sie na innowacyjnych
rozwiagzaniach i cyfryzacji - z ,Dynamic . Excellence”. Koncern
DMG MORI to grupa, ktéra taczy tradycje wszystkich spoétek
w jedna, globalna sieé. Nasz cel to postep na rzecz przysztych

pokolen. Zapraszamy do wspolnej realizacji tej strategii!

i ) s

Dr. Ing. Masahiko Mori Christian Thones
Prezydent Prezes Zarzadu
DMG MORI COMPANY LIMITED DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT
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DMG MORI 0D SRODKA - 1GA CAMPUS

Dtuga tradycja

Droga do Igi prowadzi przez zalesione, gor-
skie krajobrazy. Tradycyjne, japoriskie domy
i budynki dominuja nad zabudowa miejska.
Miasto Iga znajduje sie w zagtebiu Ueno, na
zachdd od prefektury Mie. Ige zamieszkuj
okoto 92.000 oséb - wg japonskich standar-
déw jest to mate miasteczko. Iga jest znana
na catym $wiecie jako jedna z kolebek nin-
jutsu. Imponujacy Zamek Ninja géruje nad
miastem jako Swiadek jego historii.

Fascynujacy swiat budowy obrabiarek

Tymczasem nic nie wskazuje na to, ze w regio-
nie znanym z ninjutsu znajduje sie réwniez
jedna z najwiekszych i najnowoczesniejszych
fabryk produkujacych obrabiarki na Swiecie:
DMG MORI Iga Campus. Kampus Iga zostat
otwarty w 1970 roku i stat sie najwiekszym
zaktadem produkcyjnym grupy DMG MORI.
Wraz z fabryka w Nara, Iga stanowi japoniski
filar globalnej sieci produkcyjnej DMG MORI.

CENTRUM TECHNO-
LOGICZNE GLOBAL
SOLUTION CENTER
0O POWIERZCHNI
3.500 m?

Nowoczesna produkcja na

powierzchni 577.000 m?

Odwiedzajacy z catego Swiata zostana powi-
taniw prestizowym Centrum Technologicznym:
Global Solution Center, w ktérym na powierzchni
3.500 m2 miesci sie takze DMG MORI Academy.
Do dyspozycji klientdw, w celach pokazowo-
prezentacyjnych, jest ponad 60 zaawansowa-
nych technologicznie obrabiarek ze wszystkich
obszardw technologicznych. Centrum Tech-
nologiczne jest réwniez brama do ogromne;
czesci produkeyjnej kampusu, o powierzchni
577.000m?, w ktérej kilka hal produkcyjnych
tworzy niepowtarzalna catos¢.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE UE
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DMG MORI 0D SRODKA - IGA CAMPUS

OBRABIARKI
Z IGA CAMPUS

+ uniwersalne tokarki
serii NLX

+ tokarsko-frezarskie centra
obrébkowe serii NTX

+ tokarki produkcyjne serii NZX

+ pionowe centra obrobkowe
serii CMX'V, NVX, NV i NVD

+ poziome centra obrobkowe
serii NHX

+ 5-osiowe frezarskie centra
obrébkowe serii NMV i NMH

+ Additive Manufacturing:
LASERTEC 4300 3D hybrid
na bazie tokarko-frezarki

Powierzchnia montazu przeznaczona do pro-
dukcji réznorodnych typéw obrabiarek wynosi
80.000m? Klimatyzowane hale obrébki mecha-
nicznej maja powierzchnie 63.000 m?. Do tego
dochodzi jeszcze obszar produkcji wrzecion,
o powierzchni 10.500 m?, odlewni z ok. 3.800 m?
oraz hartowni z okoto 1.300m?2 W kampusie
znajduje sie takze hotel i supermarket. Dodat-
kowo, poczawszy od wiosny 2018 roku, bedzie
tam nawet przedszkole.

1.500 pracownikow odpowiada za produkcje
3.000 nowoczesnych obrabiarek rocznie

Ogdtem kampus IGA zatrudnia 1.500 osdb.
250 z nich pracuje w obszarze konstruk-
cji i rozwoju. Wszyscy razem odpowiadaja
za produkcje ponad 3.000 wysokiej jakosci
obrabiarek. Oznacza to 62% catkowitych
zdolnodci produkeyjnych japonskich zakta-
déw DMG MORI, ktére stanowia ponad 20 %

Obrébka t6z do obrabiarek serii NLX odbywa sie tacznie na trzech DMC 340 FD z siostrzanego
zaktadu DECKEL MAHO Pfronten GmbH. Dzieki inwestycji w trzy frezarsko-tokarskie centra
obrébkowe zastapiono tacznie sze$¢ obrabiarek portalowych starszego typu.
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Swiatowe] produkgeji Grupy. Udziat eksportu
w Iga Campus wynosi okoto 60 % pod wzgle-
dem ilosci sprzedawanych obrabiarek; majac
na uwadze sprzedaz w ujeciu wartosciowym
udziat ten wynosi prawie 70 %.

250 PRACOWNIKOW
W OBSZARZE KON-
STRUKCJI'T ROZWOJU

Tokarskie i frezarskie centra
obrébkowe baza produktow
Podstawowe kompetencje w Iga Campus to
produkcja tokarskich i frezarskich centrow
obrébkowych, obrébka mechaniczna i pro-
dukcja komponentéw. To wtasnie z Igi, m.in

Montaz podzespotéw uniwersalnych tokarek.
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.'3-.B. GHORILOD SRODKA - 16A CAMPUS

ORYGINALNA
TECHNIKA
DMG MORI

it

Kampus Iga charakteryzuje sie wysokim poziomem integracji produkcji. Obejmuje to réwniez produkcje
wrzecion z serii speedMASTER, powerMASTER, torqueMASTER i compactMASTER, a takze wrzecion
tokarskich typu turnMASTER. W sumie Iga produkuje okoto 7.000 wrzecion hightech rocznie.

DMG MORI COMPONENTS

WEASNY DZIAL. ROZWOJU KOMPONENTOW +
| ORYGINALNYCH TECHNOLOGII SPRAWIA,
/E IGA CAMPUS JEST WYJATKOWY

W SKALI SWIATOWEJ.

pochodza: uniwersalne tokarki serii NLX,
tokarsko-frezarskie centra obrobkowe serii
NT/ NTX oraz tokarki produkcyjne serii NZX.
Ponadto, w Idze produkowane sa obrabiarki
serii CMX 'V, NVX, NV / NVD, poziome centra
obrobkowe serii NHX, 5-osiowe obrabiarki
serii NMV i NMH oraz nowa obrabiarka
LASERTEC 4300 3D hybrid do genera-
tywnej obrébki metali na bazie obrdbki
tokarsko-frezarskiej.

Do it yourself” na najwyzszym poziomie

Na terenie kampusu IGA DMG MORI pro-
dukuje duza liczbe waznych komponentéw
wysokiej jakosci - rozpoczynajac od odle-
wania téz obrabiarek, a konczac na ich
precyzyjnej obrobce. Ponadto, produkowane
sg wrzeciona, gtowice narzedziowe, prze-
ktadnie i precyzyjne systemy pomiarowe.
Produkcja na potrzeby wtasne na catym
Swiecie tylko samych wrzecion wynosi okoto
7.000 sztuk rocznie. Potaczenie kompetencji
w zakresie konstrukcji i rozwoju oraz obrobki

pozwala na umacnianie pozycji lidera tech-
nologicznego na Swiecie.

.Scraping Dojo”

lga jest szczegdlnie dumna z tak zwanego 4
.Scraping Dojo” [kompetencja w zakresie skro-

bania prowadnic). Doswiadczeni specjalisci,
wyrézniajacy sie niezwykta zrecznoscia, odpo-

wiadaja za doktadne skrobanie prowadnic.
Przygotowane w ten sposéb powierzchnie +
slizgowe sa gwarancja najwyzszej doktadno-

Sci. Ponadto, tak przygotowana powierzch-

nia wyrdzniajaca sie minimalnymi wzniesie-

niami i zagtebieniami, o grubosci liczone]

w pm, umozliwia uzyskanie optymalnego

filmu olejowego.

Odrobina historii

Firma Mori Seiki zostata zatozona w 1948
roku przez trzech braci Mori. Seiki to skrét
od japonskiego stowa oznaczajacego precy-
zje. Na poczatku firma zajmowata sie produk-
cja maszyn do branzy tekstylnej. Obrabiarki
skrawajace produkowane sa od 1958 roku.
Po tym, jak poczatkowo firma prowadzona
byta przez wujka, a pdzniej przez ojca Yukio
Mori, w 1999 roku na czele przedsiebior-
stwa stanat, wtedy 37-letni Masahiko Mori.  »

wrzeciona serii MASTER,
wrzeciona frezarskie typu
speedMASTER, powerMASTER,
torqueMASTER, compactMASTER
oraz wrzeciona tokarskie
turnMASTER, oferowane sa

z 36-miesiecznym okresem
gwarancji, bez ograniczenia
liczby godzin pracy wrzeciona
kluczowa technologia DMG MORI:
BMT (Built-in Motor Turret)
oznacza gtowice rewolwerowa ze
zintegrowanym bezposrednim nape-
dem narzedzi

bezposrednio napedzane

silniki (DDM), réwniez w 100 %
wtasnej produkgji, przenosza moc
napedu do osi obrotowe|
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DMG MORI 0D SRODKA - IGA CAMPUS

Powierzchnia kampusu Iga wynosi
577.000 m* i sktada sie na nia kilka budynkéw.
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Masahiko Mori doprowadzit do rozkwitu
firmy, skupiajac sie na jej miedzynarodo-
wym rozwoju; w ten sposdb powstata spétka
MORI SEIKI Co. Ltd.

,.Global One Company”

Na tym tle wspdtpraca z GILDEMEISTER AG,
ktdra rozpoczeta sie w 2009 roku, wydaje sie
logiczna konsekwencja duzego planu. Sukces
jest odpowiedzia na rozwdj: DMG MORI jako

.Global One Company” jest dzi$ najwiekszym

producentem obrabiarek do obrébki metalu
na Swiecie i stat sie pionierem przemystowe;]
cyfryzacji w catym przemysle obrabiarkowym.

Przysztos¢ to my

.Gdybysmy byli zwykta japoriska firma, nie

przetrwalibysmy” - powiedziat kiedy$ Masa-
hiko Mori. Dzi¢ DMG MORI, jako ,Global One
Company”, oznacza nowoczesnosc i przysztosc.

«

ROZWOJ | DIGITALIZACJA

Japonski rynek obrabiarek powrdcit na droge sukcesu
w 2017 roku. Firmy inwestuja przede wszystkim w zau-
tomatyzowane systemy produkcyjne. Kwestie Prze-
mystu 4.0 réwniez zyskuja na znaczeniu. W marcu
2017 roku Japonskie Ministerstwo Gospodarki, Handlu
i Przemystu (METI] ogtosito, Ze w przysztosci wesprze
rozwdj przemystu cyfrowego pod hastem ,Connected
Industries”. Dla DMG MORI oznacza to, ze na Sciezce
digitalizacji znajda sie réwniez mate i $rednie japon-
skie przedsiebiorstwa zajmujace sie obrébka metali.
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Dr. Naoshi Takayama
Senior Executive Managing Director,
DMG MORI Co. Ltd.

LJFIRST
QUALITY"

NAJWYZSZA JAKOSC
BEZ KOMPROMISOW

Dr. Takayama, w jaki sposéb DMG MORI
realizuje swoja strategia jakosci?

Jako ,Global One Company” dazymy do cia-
gtego doskonalenia naszej jakosci produktéw
i ustug. Nasze standardy jakosci sa definiowane
wytacznie na podstawie oczekiwan klientow
i wykraczaja daleko poza wymagania IS0 9000".

Czy wramach ,Global One Company” zmie-
nito sie podejscie do zarzadzania jakoscia?

Wspotistnienie kultur i kompetencji w glo-
balnej grupie DMG MORI dato nowy impuls
do zmian, réwniez w zakresie zarzadzania
jakoscia. Przyktadowo, raporty obejmu-
jace problemy produkcyjne (PPR) pochodza
z Japonii. Sa wynikiem ponad 30.000 ankiet
wsrdd klientéw, przeprowadzanych co roku
na catym Swiecie. Jesli w tym kontekscie

zostana okreslone awarie obrabiarek spe-

]U DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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cyficzne dla danego typu, nastepuje natych-
miastowa analiza problemu oraz podejmo-
wane sa dziatania w celu wyeliminowania go
w przysztosci.

W tym samym czasie na catym swiecie wdro-
zono ,Quality Cockpit”, znany z niemieckich
lokalizacji  produkcyjnych. Dzieki niemu
pracownicy maja prosty dostep do wszyst-
kich istotnych danych jakoSciowych, tak aby
w kazdej chwili mogli wptywac na ewentualne

problemy juz w procesie rozwoju produktu.

W jaki sposdb zapewnione sa réwnie
wysokie standardy jakosci we wszyst-
kich zaktadach produkcyjnych grupy?

Wszystkie procesy jako$ciowe w grupie zostaty
zharmonizowane na podstawie wymiany naj-
lepszych praktyk. Niezwykle pomocna w tym
procesie byta réwniez wymiana dodwiadczo-

nych pracownikow pomiedzy poszczegdlnymi
zaktadami produkcyjnymi. Ponadto, dokonano
standaryzacji konstrukcji, zaréwno w obsza-
rze mechanicznym, jak i elektrycznym.

Jednoczesnie, w ramach naszej inicjatywy

.First Quality”, wdrozono jednoznaczne procesy

i procedury jakosciowe. Obejmuja one rozwaj,
konstrukcje, faze testow i kontroli, obrobke
mechaniczna i montaz. Miedzy innymi, przed
wysytka do klienta kazda obrabiarka prze-
chodzi niezwykle szczegétowy, 100-godzinny
test pracy.

Ponadto, podczas fazy konstrukeji kazdego
nowego produktu, odbywaja sie komplek-
sowe przeglady projektéw. Dotyczy to oceny
projektu, az do finalnego zatwierdzenia przez
Zarzad koncernu.



W przypadku kluczowych
komponentow DMG MORI wyraZnie
dazy do wtasnej konstrukcji. Czy jest
to rowniez czescia strategii jakosci?

Nasz cel to konstrukcja i produkcja najlep-
szych obrabiarek na $wiecie. Dlatego klu-
czowe komponenty sa w mozliwie najwiek-
szym stopniu konstruowane i produkowane
w naszych zaktadach produkcyjnych.

Jednym z przyktaddw jest seria wrzecion
MASTER, ktdra taczy know-how catej grupy
DMG MORI. W rezultacie prac konstrukcyjno-
rozwojowych wrzeciona MASTER charakte-
ryzuja sie, w poréwnaniu z konwencjonalnymi
wrzecionami, wyjatkowa niezawodnoscia
i znacznie wieksza trwatoscia. Dlatego teraz
oferujemy réwniez 36-miesieczna gwarancje
na wszystkie wrzeciona z serii MASTER - bez
limitu godzin pracy wrzeciona.

Kolejnymi filarami gwarancji jakosci jest dtu-
goterminowa wspétpraca z naszymi partne-
rami oraz certyfikat DMQP dotyczacy urzadzen
peryferyjnych i wyposazenia obrabiarki. DMQP
oznacza DMG MORI Qualified Products - ety-
kieta gwarantujaca naszym klientom najwyz-
szg jakos¢, w najdrobniejszym szczegole.

Jaka role odgrywaja pracownicy?

Nasi pracownicy sa sercem catego projektu.
Aby przekonujaco reprezentowac filozofie
JFirst Quality” i przede wszystkim maéc ja
aktywnie realizowa¢, decydujace sa kompe-
tencje zawodowe poszczegdlnych osob. Ciagte
szkolenia i podnoszenie kwalifikacji naszych
specjalistéw sa zatem czedcig codziennej
pracy we wszystkich spétkach koncernu.

WYWIAD - FIRST QUALITY"

Wrzeciona serii MASTER tacza know-how catej
grupy DMG MORI i charakteryzuja sie niezwykta
niezawodnoscia oraz wysoka trwatoscia

Od teraz oferujemy 36-miesieczna
gwarancje na wszystkie wrzeciona
z seriit MASTER - bez limitu godzin

pracy wrzeciona.

Wiecej informacji w artykule na nastepnej stronie.

LFirst Quality” tworzy przejrzyste procesy - kompleksowe kontrole jakosci towarzysza
wszystkim produktom: od etapu konstrukcji, az do wysytki do klienta.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE H
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DMG MORI COMPONENTS

36-MIESIECZNY

OKRES GWARANCJI NA 7
WSZYSTKIE WRZECIONA
SERII MASTER, BEZ

LIMITU GODZIN PRACY

Elektrowrzeciona serii ,MASTER” z portfolio
DMG MORI Components to gwarancja bar-
dzo niskiego stopnia awaryjnosci: obecnie
ponizej1%. Dla wszystkich wrzecion tej serii
oferujemy teraz wydtuzony okres gwarancji:
do 36 miesiecy.

Elektrowrzeciono ma ogromny wptyw na pre-
cyzje i jakos¢ powierzchni obrabianych detali.
Jego stabilnos¢ i dtugoterminowa doktadnosc
ma réwniez bezposrednie przetozenie na nie-
zawodnosc i stopien wykorzystania obrabiarki.

Gwarancja bez ograniczen czasowych

Dla DMG MORI to wystarczajacy powdd,
aby nie pozostawiac¢ miejsca na przypadek:
dotyczy to zaréwno produkcji wtasnej wrze-
cion w Iga i Pfronten, jak i produkcji z per-
spektywy naszych klientow. Dla wszystkich

]2 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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nowych zamdwiern wrzeciona DMG MORI
klasy ,MASTER" maja 36-miesieczna gwa-
rancje. .| to bez ograniczen czasu pracy
wrzeciona”, podkresla Alfred Geifiler, Pre-
zes Zarzadu DECKEL MAHO Pfronten GmbH,
wymieniajac zalety konstrukcji, takie jak:
zwiekszenie sztywnosci wrzeciona o 15%,
a wydajnosci tozysk nawet o 30 %. Odksztat-
cenia termiczne zostaty zmniejszone o 40 %,
z zachowaniem bardziej precyzyjnej doktad-
nosci: z5 do 3pum.

Nowa obietnica wydajnosci: dla

ponad 95% obrabiarek DMG MORI

Patrzac na statystyki wptywu zamdwien
DMG MORI widac¢ wyraZnie, ze obietnica
zwiekszenia wydajnosci jest daleko idaca.
Ponad 95% wszystkich obrabiarek grupy
zostato wyposazone w elektrowrzeciona serii

NOWOSC

MASTER". .Wiekszo$¢ pochodzi z naszych
duzych zaktadéw produkcyjnych w Iga
i Pfronten, ktére produkuja kazdego roku
7.000 i 4.000 wysokiej jakosci wrzecion” -
wyjasnia z duma Alfred Geif3ler.

Partnerstwo technologiczne

podstawa sukcesu

Jako doswiadczony technik podkresla takze
znaczenie dostawcéw dla procesu inno-
wacji DMG MORI. W przypadku wrzecion
.MASTER" odnosi sie to w szczegdlnosci do
nowych, wysoko wydajnych tozysk wrzecion,
produkowanych przez partnera technolo-
gicznego Schaeffler Technologies.



DMG MORI COMPONENTS

WRZECIONA MASTER
W SKROCIE

WRZECIONA FREZARSKIE

+ speedMASTER 15.000 (SK40/HSK-A63)
- 15.000 0br/min // 21kW // 111Nm
- 15.000 0br/min // 46 kW // 200 Nm

+ speedMASTER 20.000 (SK40/HSK-A63)
- 20.0000br/min // 35kW // 130Nm

+ speedMASTER Aerospace 15.000
(SK50/HSK-A100)
- 15.000 0br/min // 100 kW // 179 Nm

+ speedMASTER Aerospace 30.000
(SK40/HSK-A63)
- 30.0000br/min // 79 kW // 59 Nm

Kenji Oishi
Executive Managing Director,
DMG MORI Co. Ltd.

Nowy materiat dla tozysk wrzecion

Szczegdlna cecha wykonania jest potacze-
nie wielkogabarytowej konstrukcji tozyska
z wysokowydajnym materiatem typu Vacrodur,
ktéry wykazuje wyrazne zalety w poréwnaniu
do .tradycyjnego” materiatu 100Cré, jak wyja-
$nia Alfred Geissler. Wyjatkowa jest przede
wszystkim wysoka twardo$é, do ponad 65

OMG MORI COMPONENTS

HRC. Ta innowacyjna stal charakteryzuje sie
wyjatkowo wysoka nosnoscia, odpornoscia na
zuzycie i stabilnoscia temperaturowa.

Redukcja awaryjnosci

Z tego powodu Alfred Geif3ler dochodzi do
przekonania, ze dzieki zastosowaniu wrzecion
serii ,MASTER" nowe] generacji mozliwe jest
zmniejszenie aktualnego wskaznika awaryj-
nosci o kolejny 1%: ..Obecnie niewielka liczba
awarii wrzeciona wynika z jego zuzycia, nie-
dostatecznego smarowania lub zanieczysz-
czenia tozysk. We wszystkich tych punktach
mozemy uzyskac jeszcze lepsze wyniki, dzieki
tozyskom Vacrodur”.

«

+ powerMASTER 1.000 (SK50/HSK-A100)
- 9.0000br/min // 77,5kW //1.000 Nm

+ 5X torqueMASTER (SK50/HSK-A100)
- 8.0000br/min // 37kW //1.300Nm
- 8.0000br/min // 52kW //1.800 Nm

WRZECIONA TOKARSKO-FREZARSKIE

+ compactMASTER (SK40/HSK-A63)
- 12.000 obr/min // 22kW // 120 Nm
- 20.0000br/min // 22 kW // 120Nm

+ compactMASTER (SK50/HSK-A100)
= 12.000 obr/min // 36 KW // 220 Nm

WRZECIONA TOKARSKIE

+ turnMASTER
= 6" uchwyt: 7.0000br/min // MkW // 70Nm
- 8" uchwyt: 5.0000br/min // 32kW // 360Nm
= 10" uchwyt: 4.0000br/min // 26kW // 525Nm
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CELOS MARKI DMG MORI

ZINTEGROWANE
ROZWIAZANIA
DIGITALIZACJI

3. CELOS PC
+ CAD/CAM &
SYMULACJA
e
2. PLAN
TWYEOR OBROBKI
PRZEDMIOTU
OBRABIANEGO
N
PLANOWANIE PRZYGOTOWANIE
: V5 V5
= Q o= = \
JOB ' JOB PRODUCTION ORGANIZER TECH JOB :‘;DPART
MANAGER SCHEDULER  PLANNING CALCULATOR ASSISTANT ~ ANALYZER

TOOL
HANDLING
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CELOS MARKI DMG MORI

4. USTAWIENIE ~ L
NARZEDZIA POZA e -
OBRABIARKA
- Z CELOS DMU 50
3-CIEJ GENERACJI .
BEZ CELOS
CMX 800 V
RO VI
7. CELOS
COCKPIT
OBROBKA MONITORING
s i s
A
Rslol - Y B
TOOL SURFACE PALLET PALLET CLAMP COCKPIT TOOL CONDITION
AGENT ANALYZER MANAGER CHANGER CHECK ANALYZER ANALYZER
———— |
e - — V5
p -
(L] f& =
) =
DdCUMENTS (‘:AD/CAM CONTROL ENERGY SERVICE NETSERVICE PERFORMANCE STATUS MESSENGER
VIEW SAVING AGENT MONITOR MONITOR

CELOS V5
[l PRODUKCJA

26 APLIKACJI CELOS Il PROGRAMY WSPOMAGAJACE
W TYM 10 NOWYCH STAN OBRABIARKI

[ KONFIGURACJA

Wiecej informacji

o wszystkich 26
aplikacjach CELOS
znajduje sie na stronie
internetowej:
celos.dmgmori.com

CELOS wersja 5 -
% .
dostepny od kwietnia 2018 Il wsPARCIE

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE



CELOS MARKI DMG MORI

.Przemyst 4.0”, réwniez w biezacym roku,
pozostanie dominujacym tematem w branzy
budowy maszyn. W tym kontek$cie DMG MORI
stawia na dynamiczny rozwéj grupy w glo-
balnego partnera oferujacego projekty ,,pod
klucz”. CELOS oferuje przy tym modutowe
rozwiazania obejmujace petny zakres digita-
lizacji fabryki - obrabiarek, procesow i ustug.
Digitalizacja: od sukcesu do sukcesu

MOWANIE

ZALETY

PRODUCTION PLANNING
ROZBUDOWANE PLANO-
WANIE & HARMONOGRA-

.Jaki bytby pozytek z cyfrowych proceséw,

gdyby system MRP nie przetwarzat danych
produkcyjnych?” nie bez powodu pytanie takie
zadaje Holger Rudzio, Dyrektor Zarzadzajacy
DMG MORI Software Solutions GmbH. Jego
zdaniem produkcja znajduje sie w centrum
kazdej cyfryzacji, a cyfrowa transformacja
moze byc¢ realizowana krok po kroku, jako
tzw. ,bottom-up”, zamiast ,top-down” - od

Christian Methe

Dyrektor Zarzadzajacy
ISTOS GmbH
christian.methe@istos.com

+ inteligentne narzedzie do planowania proceséw produkcyjnych
+ wysoka przejrzystos¢ gwarancja lepszej terminowosci

+ optymalizacja czasow przebiegu procesow,

z uwzglednieniem wielkosci serii

wizualizacja rezerw w zakresie zdolnosci produkeyjnych

+
+ planowanie przegladdéw

+ informacja zwrotna BDE/MDE
+

interfejs z mozliwoscia przejmowania zlecen z systeméw MRP

I L UBBERING'

.. To, co oferuje nam aplikacja Production Planning, jest w rzeczywistosci reali-
zowane. Catkowite potaczenie pomiedzy systemem MRP, aplikacja Production
Planning i sterowaniem warsztatowym umozliwia osiagniecie najwyzszego
stopnia terminowosci”, stwierdza Achim Libbering, Dyrektor Zarzadzajacy

Johannes Libbering GmbH

Spodtka Johannes Libbering GmbH zostata zatozona w 1986 roku,
a jej siedziba znajduje sie we wschodniej Westfalii, w miejscowosci
Herzebrock. Firma jest wieloletnim klientemm DMG MORI i specjalizuje

sie w produkcji srub i wiertet dla przemystu samochodowego i lotni-
czego. Spoétka jest rodzinnym przedsiebiorstwem, z zatrudnieniem na

poziomie ponad 200 pracownikow, a aplikacje DMG MORI Production

Planning stosuje z sukcesem od kliku lat.

](/) DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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procesu obrébki, poprzez cyfrowe przeptywy
danych, az do w petni cyfrowej fabryki. Jeden
projekt po drugim - od sukcesu do sukcesu!

.Zestaw narzedzi” do digitalizacji dla

matych i duzych przedsiebiorstw

Perspektywa ta znajduje odzwierciedle-
nie w ,Path of Digitization”, ktéra koncern
DMG MORI ogtosit jako kompleksowa misje,
zaréwno dla siebie, jak i swoich klientow. Jest
to misja, ktdra ostatnio zyskata ogromne zna-
czenie dzieki licznym cyfrowym innowacjom
i projektom. Od stycznia 2018 roku w centrach
technologicznych DMG MORI prezentowane
sa zatozenia cyfrowej fabryki, aby zaprezento-
wad naszym klientom ,.na zywo" zalety cyfry-

zacji produkcji.

W ramach innowacji i przysztych inicjatyw
DMG MORI stworzyto ,.cyfrowy zestaw narze-
dzi", ktéry zaréwno matym, jak i wiekszym
firmom pozwala na proste i harmonijne oraz

spdjne i modutowe wdrozenie cyfryzacji.

Przeptywy pracy w catym

procesie digitalizacji

Wraz z premiera CELOS wwersji 5.0 na wiosne
2018 roku, w centrum procesu digitalizacji znaj-
dzie sie spojnosc¢ cyfrowych przeptywdw pracy -
od planowania, przez przygotowanie do pro-
dukcji, az do monitorowania. Dzieki pakietowi
cyfrowego planowania APP CELOS Package

.Digital Planning™ mozna efektywnie zarza-

dzac¢ zleceniami produkcyjnymi, biorac pod
uwage roznorodne zaleznosci. Na przyktad
aplikacja planowanie produkcji oferuje uzyt-
kownikowi decydujaca przewage w celu
zwiekszenia wydajnosci i bezpieczenstwa pro-
dukcji. Wg Dr. Rudzio chodzi w szczegélnosci
o integralne potaczenie pomiedzy systemem
MRP, cyfrowym planowaniem, a produkcja
wyposazona w cyfrowe terminale. ,Jednolite
rozwiazania umozliwiaja ponadto ciagta opty-
malizacje procesu”, stwierdza Dr. Rudzio. To
z kolei skraca czas przezbrajania oraz zwiek-
sza produktywnos¢. Dodatkowo, zwiekszenie
przejrzystosci cyfrowej, gwarantuje znaczne
uproszczenie procesu planowania.

Kolejny pakietem jest ,Digital Tooling™ Wszyst-
kimi informacjami o narzedziach wymaganych
do procesu produkcyjnego mozna zarza-
dzac centralnie, za pomoca pakietu CELOS
APP Package: podczas programowania NC
i symulacji, a takze w trakcie przezbrajania,
uruchamiania i zatadunku. Dodatkowo, umoz-
liwiony jest dostep do danych narzedziowych
z réznych systemdw, w tym samym czasie.
Ponadto, wszystkie dane zwiazane z narze-
dziami sa przechowywane centralnie, dzieki
czemu historia narzedzia jest przejrzysta i w
petni identyfikowalna.



DIGITAL TOOLING -

TRZY APLIKACJE CELOS APPS
GWARANTUJACE OPTYMALNY POZIOM
LARZADZANIA NARZEDZIAMI

TOOL AGENT

+ tworzenie i zarzadzanie
cyfrowymi narzedziami

Monitorowanie z wartoscia dodana

Aby uzyskal wieksza przejrzystos¢ w pro-
dukcji, APP Package .Digital Monitoring™
wizualizuje wszystkie istotne informacje na
temat cyfrowej fabryki. CELOS APP Condition
Analyzer zapewnia $ciaganie, przechowywanie,
analize | wizualizacje danych pochodzacych
z czujnikéw obrabiarki. Nastepnie aplikacja
CELOS umozliwia analize jednej lub wiecej
obrabiarek, np. w celu wczesnego wykrywania
usterek maszyny. Monitor wydajnosci wizuali-
zuje réwniez aktualna dostepnosc i efektyw-
nosc¢ obrabiarki, niezaleznie od jej lokalizacji.
W ten sposdb aplikacja CELOS stwarza sze-
rokie mozliwosci w zakresie przejrzystosci

i
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+ ustawianie parametrow narzedziowych
+ zbieranie danych ustawczych

CELOS MARKI DMG MORI

LV
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Dipl.-Ing. Karl Doreth
Senior Product Manager CELOS
DMG MORI Software Solutions
karl.doreth@dmgmori.com

TOOL ANALYZER

+ analiza danych narzedzio-
wych i procesowych

)

TOOL HANDLING

+ optymalna obstuga narzedzi
(zatadunek i roztadunek]

+ identyfikacja i dopasowanie narzedzi
cyfrowych i obrébkowych

i kontroli, w odniesieniu do elementarnych
parametrow produkeyjnych - tzw. Kluczowych
Wskaznikow Efektywnosci (KPI).

Dostepnych jest réwniez wiele opcjonalnych
mozliwosci rozbudowy. Dzieki CELOS PROtab
DMG MORI wprowadza mobilnego asystenta
do produkgji sieciowej. W przysztosci klienci
DMG MORI beda mogli réwniez korzystac
z funkgeji CELOS na istniejacych obrabiarkach
przemystowych i produktach innych producen-
téw. Dzieki nowej ustudze CAM, w potaczeniu
z aplikacja APP NETSERVICE 4.0, mozna
wspotdzieli¢ ekran ,na zywo” podczas czatéw.

»

'Cyfrowe planowanie umozliwia catkowite planowanie
zlecen produkcyjnych i zawiera nastepujace aplikacje
CELOS: Production Planning, Job Scheduler, Job Mana-
ger, Job Assistant.

’Digital Tooling realizuje zarzadzanie narzedziami
i zawiera takie aplikacje CELOS jak: Tool Handling, Tool
Agent i Tool Analyzer.

®Digital Monitoring wizualizuje wszystkie znaczace pro-
cesy iinformacje o obrabiarce w ramach cyfrowej fabryki,
moze zawierac nastepujace aplikacje CELOS: Messenger,
Condition Analyzer i Performance Monitor. Ponadto ist-
nieje mozliwos¢ wizualizacji danych z aplikacji Produc-
tion Planning i Tool Analyzer. Aplikacja Cockpit moze by¢
wzorcem wizualizacji (dashboard) dla wszystkich wymie-
nionych aplikacji.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE W7
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CELOS VON DMG MOR!

Wszystkie dane w jednym miejscu

CELOS COCKPIT stanowi pomost miedzy
wszystkimi obrabiarkami w $rodowisku
produkcyjnym. Tutaj zbierane sa wszystkie
informacje zwiazane z produkcja, dotyczy to
obrabiarek DMG MORI, jak i maszyn innych
producentéw. Daje to uzytkownikom cato-
Sciowy przeglad statusu produkcji - ponadto,
cyfrowe przeptywy pracy DMG MORI dostar-
czaja informacji o zleceniach i zaktéceniach
(w tym .waskich gardtach”, czasach oczekiwa-
nia, przyczynach i pozostatych opéznieniach).

DIGITAL MONITORING -

CALA PRODUKCJA
W ZASIEGU WZROKU

]8 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Od kwietnia 2018 roku wszystkie obrabiarki
DMG MORI ze sterowaniami SIEMENS,
HEIDENHAIN i MAPPS (z wyjatkiem SLIMline)
beda dostepne wwersji CELOS 5.0. Obrabiarki
magazynowe ze starszymi wersjami CELOS

mozna aktualizowa¢ do najnowszej wersji
oprogramowania.

Aktualizacja systemu CELOS do wersji 5.0
odbywa sie za pomoca aktualizacji Stick i jest
realizowana przez serwis DMG MORI. Usta-
wienia w zakresie danych i komunikacji sa cat-
kowicie zachowane. Po uruchomieniu nowej
wersji kazdy klient przechodzi podstawowe
szkolenie dotyczace nowych funkcjonalnosci.

ADAMOS - dostawca rozwiazan ,,pod klucz”
Dzieki cyfryzacji produkcji grupa DMG MORI
zrealizowata wazny element Cyfrowe] Fabryki
CELOS. W celu dalszej cyfrowej ekspansji
DMG MORI, wraz z partnerami z branzy
inzynierii mechanicznej i IT, zatozyt plat-
forme lloT ADAMOS.

.ADAMOS jest integralna czescia .Path
of Digitization”, poniewaz pozwala nam
jeszcze efektywniej wptywaé na proces

cyfryzacji” - Dr. Rudzio podkresla strate-
giczne znaczenie lloTInitiative. Pordwnuje
sytuacje poczatkowa ze $wiatem kompu-

teréw PC: ,Tam, gdzie zainstalowany jest

COCKPIT

+ wizualizacja waznych danych na temat

obrabiarki z aplikacji CELOS: Messenger,
Condition Analyzer, Performance Monitor,
Production Planning & Tool Analyzer

MESSENGER

+ wzrost produktywnosci dzieki

natychmiastowemu rozpoznaniu
przestojéw obrabiarki

CONDITION ANALYZER

+ zapis i analiza danych obrabiarki

z informacja zwrotna, w celu osiagniecia
jak najwyzszej produktywnosci

PERFORMANCE MONITOR

+ niezalezny od miejsca pobytu zapis,

analiza i wizualizacja dostepnosci

i efektywnosci obrabiarki dzieki informacji

zwrotnej z produkcji



ADAMOS

PLATFO DAN loT DLA
PRZEMYS UDOWY MASZYN
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APP FACTORY
RYNKI CYFROWE ALLIANCE

OPROGRAMOWANIE SERWISOWE (APLIKACJE)
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Nowi partnerzy

Dzieki ADAMOS oprogramowanie CELOS staje sie cyfrowym rynkiem,
ktory oferuje klientom jednolite, cyfrowe i otwarte rozwiazania ..pod
klucz”, gwarantujace najwyzszy poziom bezpieczerstwa, przejrzystosc¢

i efektywnosc w obszarze cyfrowej fabryki.

.Intelinside”, mamy ADAMOS - a tam, gdzie
zainstalowany jest Windows, wprowadzamy
CELOS.” W ADAMOS koncern DMG MORI
wspotpracuje z silnymi partnerami, takimi
jak Durr, Zeiss, ASM, Engel i Software AG.

DMG MORI rozpoczeto od sterowania i sys-
temu operacyjnego opartego na aplikacji
CELOS. Dzieki CELOS Manufacturing mozna
planowac i wizualizowa¢ procesy bazujace
na danych pochodzacych z obszaru produk-
cji. Ponadto ADAMOS CELOS moze réwniez
zostac rozszerzony w otwarta sie¢ i rynek
cyfrowy dla branzy budowy maszyn. Wnio-
sek Dr. Rudzio: .Mozemy teraz zaoferowac
naszym klientom cyfrowe ustugi serwisowe
wokot obrabiarki, mozemy réwniez digita-
lizowac caty taricuch proceséw produkeyj-
nych, a dzieki ADAMOS mozemy catkowicie
i skutecznie realizowac wszystkie procesy dla
naszych klientow”.

Laura Keller

Chief Marketing Officer,
ADAMOS GmbH
laura.keller@adamos.com

ADAMOS - ADAPTIVE MANUFACTURING OPEN SOLUTIONS
BUDOWA MASZYN
KSZTALTUJE DIGITALIZACJE

FAKTY

il

Globalny sojusz: DMG MORI, Dirr, Software AG, Zeiss, ASM i Engel
tacza swoje  sity w ADAMOS w ramach Przemystu 4.0 i sa otwarci
na kolejnych partneréw

. Otwarta platforma: platforma ADAMOS lloT jest niezalezna od producenta,

taczy ,leading edge” technologii lloT z branzowym know-how

. Szerokie portfolio aplikacji: ADAMOS App Factory Alliance skupia

technologiczne know-how i wiedze branzowa w szybkich,
wspoélnych aplikacjach

. Cyfrowe rynki: partnerzy oferuja swoje cyfrowe kompetencje dzieki

indywidualnym rynkom dla swoich klientéw (np. CELOS powered by ADAMOS)

. Mocny start: spotka ADAMOS GmbH i ADAMOS App Factory Alliance

rozpoczety swoja dziatalnos¢ w pazdzierniku 2017 roku, zatrudniajac

okoto 200 ekspertéw, oferujac 5 cyfrowych rynkéw i ponad 30 aplikacji

. Rozwiazanie ,,pod klucz”: dzieki ADAMOS grupa DMG MORI oferuje klientom,

partnerom i dostawcom spdjna strategie w zakresie digitalizacji
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Dr. Tim Busse

Dyrektor Zarzadzajacy
WERKBLIQ GmbH, Bielefeld
tim.busse@dmgmori.com

Jako kolejny kamien milowy w strategii cyfry-
zacji, w pazdzierniku 2017 grupa DMG MORI
przejeta 20-osobowa firme WERKBLiQ GmbH
z Bielefeld. WERKBLIQ pozostaje niezalezna
spotka i oferuje platforme ustugowa, ktora
taczy w sie¢ wszystkie procesy i dziatania w
zakresie utrzymania ruchu.

Przerwy w pracy obrabiarek i nieplanowane
przestoje naleza do najbardziej wrazliwych
punktéw procesu produkcyjnego. Jest to
szczegélnie widoczne na tle coraz krot-
szych horyzontéw planowania zindywiduali-

ZU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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OPTYMALNA
PLATFORMA W
OBSZARZE UTRZY-
MANIA RUCHU ’ /

Za pomoca indywidualnych pulpitéw operatorzy obrabiarek otrzymuja
wszystkie istotne informacje i kluczowe dane w interfejsie uzytkownika
WERKBLIQ, poprzez nacisniecie jednego przycisku.

PLATFORMA

DLA NOWOCZESNEGO
JITRZYMANIA RUCHU

zowanej produkcji masowe|. Konserwacja
i utrzymanie w ruchu maja w tym kontek-
Scie ogromne znaczenie.

WERKBLIQ digitalizuje obszar

konserwacji i utrzymania ruchu

Z15 réznymi modutami Dr. Busse i jego zespot
oferuja branzy przemystowej kompleksowe
narzedzie, ktdre usprawnia i upraszcza caty
proces utrzymania ruchu. Oprécz wizualiza-
cji indywidualnych proceséw wewnetrznych,
platforma umozliwia bezposrednia komuni-
kacje ze wszystkimi stronami uczestnicza-

cymi w procesie utrzymania ruchu. Juz dzis
na platformie pracuje ponad 200 uzytkowni-
kow, z ponad 150 obrabiarkami, ktérzy zapla-

nowali tacznie 5.000 konserwacji.

Szybsza komunikacja
i optymalny przeptyw informacji

.Za pomoca platformy WERKBLIQ caty pro-

ces zwigzany z konserwacjami i utrzyma-
niem ruchu zostaje poddany digitalizacji
oraz ulega znacznemu przyspieszeniu” -
obiecuje Dr. Busse. Poczawszy od zinte-
growanych procedur nadzorujaco-kontrolnych,




przez planowanie, organizacje i realizacje
wszystkich proceséw technicznych i admi-
nistracyjnych w zakresie inspekcji po kon-
serwacje, naprawy i doskonalenia syste-
moéw produkcyjnych. ,Nasza platforma jest
po prostu przekonujaca” - mowi Dr. Busse.
.Prosta w obszarze uzytecznosci, wszech-
stronna w zakresie funkcjonalnosci i oferu-

jaca wymierne korzysci dla naszych klientéw.”

Po prostu rozpocznij

Na poczatku potrzebny jest tylko standardowy
tablet, przegladarka i dostep do Internetu.
WERKBLIQ jest juz dostepny jako aplikacja
dla obrabiarek DMG MORI z CELOS V5. W ten
sposdb operator ma do dyspozycji cyfrowe
centrum sterowania procesem utrzymania
ruchu, bezposrednio na swojej obrabiarce.

Dzieki automatycznemu transferowi danych
przez NETbhox lub recznemu wprowadzaniu
odpowiednich proceséw w pamie¢ obrabiarki,
informacje nigdy nie zostana utracone. Prze-
glad kalendarza wszystkich terminéw kon-
serwacji, z funkcja przypominania i listami
kontrolnymi potrzebnymi podczas realizacji
prac, umozliwia pracownikom odpowied-
nie przygotowanie sie do kolejnego terminu

w dowolnym momencie.

W przypadku powaznej awarii obrabiarki,
ktérej nie mozna usunac wewnetrznie, uzyt-
kownik WERKBLIQ ma mozliwos¢ zlecenia
naprawy zewnetrznym technikom bezposred-
nio z poziomu obrabiarki, za posrednictwem

WERKBL

BEZPIECZENSTWO - BEZ ZUZYCIA
PAPIERU - NIEZALEZNOSC

INTELIGENTNE
UTRZYMANIE
RUCHU.

www.werkblig.de

platformy. Automatyczny transfer wszystkich
szczego6téw na temat obrabiarki i jej historii
redukuje do minimum czas zwiazany z reali-
zacja naprawy oraz eliminuje niepotrzebne
zgtoszenia serwisowe. Zapytania ofertowe
i zamdwienia na czedci zamienne mozna
rowniez sktada¢ za posrednictwem plat-
formy. WERKBLIQ oferuje wszechstronny
I bezobstugowy pakiet do nowoczesnego
utrzymania ruchu.

Podsumowanie w ,,Path of Digitization”
Pozostaje pytanie, w jaki sposéb WERKBLIQ
wpasowuje sie w cyfrowy swiat DMG MORI?
Wg Dr. Busse WERKBLIQ doskonale har-
monizuje sie ze strategia .Path of Digiti-
zation” DMG MORI. Dla niego rok 2018 to
czas na ciagta integracje z cyfrowymi pro-
cesami klientéw grupy DMG MORI: ,0d
momentu, w ktérym uzytkownicy obrabiarek
i DMG MORI spotykaja sie jako partnerzy ustug
na wspdlnej platformie, zamdéwienia na ustugi
serwisowe beda zlecane znacznie szybciej
i tatwiej. Podobnie, zarzadzanie cze$ciami
zamiennymi moze by¢ w przysztosci o wiele
bardziej efektywne i przejrzyste”.

Stymulator digitalizacji

Réwnolegle, DMG MORI i nowa platforma
ADAMOS pracuja nad rozwojem i ujednolice-
niem standardow w zakresie procesow infor-
macyjnych i komunikacyjnych dla obszaru
Internetu Produkcji.

b

UZYTKOWNICY OBRABIAREK | =

m rozwiazanie dla obszaréw
utrzymania ruchu, niezaleznie
od producenta
cyfrowe raporty na temat
kosztéw i wydajnosci

PARTNERZY UStUGOWI

= proste planowanie i
dyspozycja zlecen

= zwiekszenie poziomu
zadowolenia klienta

WERKBLIQ GMBH

ZALETY
CYFROWEJ PLATFORMY

+ przyspieszenie procesow
+ minimalizacja przerw w dostepie
do medidw
+ niezalezny od miejsca pobytu dostep
+ przyjazny interfejs

ZALETY DLA UZYTKOWNIKOW

+ prosty sposob dokumentowania -
w kazdym momencie gotowos¢ do
ewentualnego audytu

+ dostepnos¢ do wszystkich waznych
informacji z obrabiarki

+ mozliwos¢ podtaczenia catego parku
maszynowego, wraz z wyposazeniem

+ optymalny proces podejmowania
decyzji, dzieki systematycznym
analizom

ZALETY DLA
PARTNEROW UStUGOWYCH

+ zwiekszenie ilosci zapytan ofertowych
+ prosta komunikacja

+ przejrzysty sposoéb planowania prac
+ cyfrowa wizytdwka

&

PRODUCENT

m prosta i bezposrednia
komunikacja

m przyspieszony proces
wymiany danych

Przedsiebiorstwo grupy DMG MORI
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OMG MORI - LIFECYCLE SERVICES

NA DRODZE W KIERUNKU

MISTRZOSTWA W ZAKRESIE

UStUG
SERWISOWYCH

CUSTOMER FIRST 2.0  INNE DZIALANIA
W CELU UDZIELANIA SZYBKIEJ POMOCY!

Ustugi LifeCycle Services naleza do podsta-
wowych filarow przysztosciowej strategii
DMG MORI. Juz w 2016 roku, poprzez wdro-
zenie programu ,Customer First 1.0” i 5
obietnic serwisowych, DMG MORI wyraznie
zobowiazato sie do skupienia swoich dziatan
wokot klienta. ,,Customer First 2.0” to kolejny
krok w tym kierunku. Miedzy innymi dzieki
intensywnemu  wzrostowi zatrudnienia
w obszarze ustug serwisowych, znacznie
zwiekszonoich dostepnos¢ipoprawiono jakosc.
Ponadto, nowe produkty serwisowe, takie jak
NETSERVICE 4.0, zapewniaja jeszcze wieksza
wydajnosc i efektywnosc.

Podstawowy element zrownowazone;j strategii
Serwis nalezy do najbardziej .wrazliwych”
ustug - ewentualne problemy szybko moga
zmieni¢ nastrdj klienta - zwtaszcza, gdy pro-
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blemem jest wydajnos¢. DMG MORI réwniez
na tym polu zbierato wiele doswiadczen -
Dr. Maurice Eschweiler, Cztonek Zarzadu odpo-
wiedzialny za ustugi przemystowe, otwarcie

SPEENIAMY OCZEKI-
WANIA KLIENTOW

przyznat, ze pracownicy serwisu doktadnie
wstuchiwali sie w wypowiedzi klientdw. Na
tej podstawie zostat zainicjowany program

.Customer First”, ktdrego gtéwnym celem

jest trwata poprawa jakosci ustug serwiso-

Naprawa wrzecion w zaktadzie
produkcyjnym DECKEL MAHO
we Pfronten.

wych - zaréwno w Swiecie rzeczywistym, jak
i cyfrowym. Dzieki ,Customer First 2.0” grupa
DMG MORI uruchomita niedawno drugi etap
kompleksowe] ofensywy w zakresie ustug
serwisowych. W centrum uwagi znalazta sie
przede wszystkim dostepnos¢ serwisu i moz-
liwosci cyfryzacji.

1.000 nowych obrabiarek high-tech na miesiac
Poprawa dostepnosci serwisu jest priory-
tetem dla DMG MORI. Realizacja tego celu,
wraz z dynamicznym rozwojem grupy, jest
jednak duzym wyzwaniem. Obecnie na rynku
na catym Swiecie uruchomionych jest ponad
300.000 obrabiarek DMG MORI, wiele z nich
jest aktywnych juz od ponad 10 lat. Co mie-
sigc baza powieksza sie o okoto 1.000 nowych
obrabiarek high-tech.
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Jeden z ponad 3.500 ekspertéw serwisowych.

DMG MORI ~ LIFECYCLE SERVICES

Natychmiastowa
dostawa

ponad 1.000

\\ Wrzecion ' 8z
B F

Magazyn wrzecion DMG MORI Spare Parts w Geretsried: mozliwos¢ realizacji
wysytki w przeciagu 1 godziny, ponad 122.000 czesci zamiennych na magazynie.

DOSTEPNOSC 96 % WSZYSTKICH
TYPOW WRZECION W PRZECIAGU 24 GODZIN

Zwiekszenie zatrudnienia -

lepsza jakosc¢ i krotki czas reakcji

W rezultacie koncern DMG MORI stopniowo
zwieksza liczbe ekspertéw serwisowych.
Obecnie w grupie, w obszarze serwisu,
pracuje ponad 3.500 oséb. Juz pod koniec
pierwszego kwartatu 2018 roku zatrudnie-
nie ma wzrosnac o kolejne 200 oséb. W tym
samym czasie koncern DMG MORI znacznie
rozbudowat obszar szkolen wewnetrznych
i wzmocnit dalsze etapy podnoszenia kwali-
fikacji, w celu lepszego zaspokojenia potrzeb
klientdw, w zakresie szerokiego spektrum
produktow i technologii.

Serwis wrzecion na najwyzszym poziomie

Najwyzszy poziom obstugi dotyczy réwniez
uszkodzen wrzecion. ,Wrzeciono jest ser-
cem obrabiarki. Pod tym wzgledem przy-
padki serwisowe sa dla nas zawsze specjal-
nym testem”, méwi Dr. Eschweiler, ktory jest
przekonany, ze DMG MORI oferuje w tym
obszarze serwis na najwyzszym poziomie,
utrzymujac zapasy wrzecion na poziomie
ponad 1.000 sztuk. Co najmniej 96 % wszyst-
kich wrzecion jest wiec dostepnych niemal

z dnia na dzien, co oznacza niezwykle krotki
czas oczekiwania na nowe wrzeciono. A co
z pozostatymi 4%? OdpowiedZ Dr. Eschwe-
iler jest natychmiastowa: ,Jesli wrzeciona nie
ma na stanie magazynu, mozemy je napra-
wi¢ w ciagu 6 dni roboczych. Jesli w rzadkich
i wyjatkowych przypadkach nie jest to moz-
liwe, naprawa jest bezptatna!” Klient ponosi
jedynie koszty demontazu i montazu.

200 DODATKO-
WYCH EKSPERTOW
SERWISOWYCH

Wraz z inicjatywa Customer First 2.0 i dal-
szym rozwojem w obszarze digitalizacji
Dr. Eschweiler uwaza, ze w zakresie serwisu
grupa DMG MORI jest na dobrej drodze do
spetnienia wtasnych, a przede wszystkim
wysokich oczekiwan swoich klientdw.
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\SERVICE HOTLINE/

JESTESMY DO PANSTWA DYSPOZYCJI

W KAZDEJ SPRAWIE SERWISOWEJ:

przez cata dobe. Za pomoca naszej infolinii 24 /

7 Service Hotline do Panstwa dyspozycji sa nasi
doswiadczeni inzynierowie serwisu: 24 godziny na
dobe, przez 7 dni w tygodniu.

CUSTOMERFIRST 2.0

+ szybsza pomoc: 200 dodatkowych
specjalistow serwisowych w 2018 roku

+ serwis wrzecion najwyzszej klasy:
dostepnos¢ ponad 96 % wrzecion

+ NETSERVICE 4.0: najnowoczesniej-
sza ustuga serwisowa - wskaznik
rozwiazywalnosci problemow: 80 %

+ nowe ceny ustug serwisowych:
zastosowanie rozliczen ryczattowych,
zamiast obciazania kosztami podrdzy
oraz gwarancja najnizszych cen
czesci zamiennych

+ umowy Full-Service:
serwis all inclusive dla wszystkich
nowych obrabiarek
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NETSERVICE 4.0

NOWOSC

KAMERA

serviceCAM”
Kamera skonstruowana przez DMG MORI -
przekaz na zywo za pomoca NETSERVICE 4.0,
bezposrednio na infolinie Hotline

+ zabezpieczone potaczenie Wifi do
NETbox i NETSERVICE 4.0
+ Plug & Play Connect do NETbox,
wraz z kontrola bezpieczenstwa
+ szybkie i bezpieczne potaczenie 5G WiFi
+ wodoodporna obudowa
+ zintegrowane oswietlenie
i wskaznik laserowy
+ pamiec¢ na zdjecia i filmy
w kamerze i NETbox

‘opcja

NETSERVICE 4.0

NOWY WYZNACZNIK TRENDOW W ZAKRESIE
/DALNYCH UStUG SERWISOWYCH

Optymalne procesy serwisowe zwiekszaja
dostepnosc urzadzen produkcyjnych i mini-
malizuja ryzyko kosztownych przestojow pro-
dukcji. Na bazie tego twierdzenia DMG MORI
przedstawito na poczatku roku ustuge
NETSERVICE 4.0, ktéra jest nowym punktem
odniesienia w zakresie zdalnych ustug ser-
wisowych dla obszaru produkcji obrabiarek.

Bezpieczna tacznoéé z certyfikatem TUVIT

Produkt NETSERVICE 4.0 zostat opracowany
z mysla o wysokich wymaganiach klientéw
w branzy obrabiarek. Dotyczy to w szczegdl-
nosci najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
danych, ktéry w NETSERVICE 4.0 jest certy-
fikowany przez TUV Nord, certyfikatem TUVIT.

Dostep do sterowania CNC nie ma zatem kry-
tycznego znaczenia dla klienta, dzieki czemu
programy lub parametry moga by¢ auto-
matycznie sprawdzane lub optymalizowane
w oknie dialogowym podczas sesji zdalnej.
W przeciwienstwie do potaczenia punkt-
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punkt, nowy NETSERVICE 4.0 umozliwia
potaczenie sie kilku ekspertéw za posred-

nictwem funkcji konferencji.

Ustuga zdalna z funkcja multichat
Operatorzy, eksperci i technicy serwisowi
lub inne osoby moga w ten sposéb dziatac w
bezposredniej sieci komunikacyjnej i wspdl-
nie rozwiazywac problemy serwisowe. Jest
to szczegdlnie wazne, jesli zdjecia z nowej
kamery serviceCAM wzbogacaja konferencje
lub technik serwisowy DMG MORI ma row-
noczesny dostep do aktualnych informacji ze
sterowania i CELOS.

Multichaty dziataja rownie dobrze w towarzy-
stwie aplikacji lub w obszarze indywidualnych
zapytan dotyczacych przyktadowo przezbra-
jania. Ponadto, mozne je stosowaé réwniez
w przypadku szkolen online. Korzysci uzupet-
nia kompleksowy dostep do CELOS, IPCiCNC

obrabiarek DMG MORI.

ZDALNE WSPARCIE

Z ZASTOSOWANIEM KAMERY
| KONFERENCJI Z UDZIALEM
KILKU UZYTKOWNIKOW

WSPOLNE ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW

Operatorzy, eksperci serwisowi, technicy
serwisowi i, jesli to konieczne, eksperci

z zaktaddw produkcyjnych moga wspélnie
dziata¢ w kierunku jak najszybszego rozwia-
zania problemu

WIZUALNE WSPARCIE

DZIEKI serviceCAM

Ukierunkowane wsparcie podczas uzytko-
wania i konserwacji Pafistwa obrabiarki dzieki

transmisji w czasie rzeczywistym za posred-
nictwem serviceCAM

WHITEBOARD

Tablica jest cyfrowym szkicem dla uczest-
nikéw konferencji. Moga wspélnie udostepnia¢
i edytowac zdjecia, zrzuty ekranu i schematy

KONFERENCJA DLAWIELU
UZYTKOWNIKOW

Czaty umozliwiaja btyskawiczne przesytanie
wszystkich wiadomosci tekstowych do wszyst-
kich ekspertéw bioracych udziat w konferencji



NETSERVICE 4.0

NETSERVICE 4.0

MOZLIWOSCI ZASTOSO-
WANIA NOWEJ USLUGI
serviceCAM

+ natychmiastowe wsparcie
serwisu - z zastosowaniem
kamery w celu jak najszybszego
rozwiazania problemu

+ szkolenie online -
wsparcie wizualne gwarancja
optymalnych wynikdw

+ wsparcie uzytkownika online -
optymalizacja procesu ze wspar-
ciem graficznym i dzwiekowym,
takze w przestrzeni roboczej
obrabiarki

NETSERVICE 4.0

ZDALNE UStUGI SERWISOWE

Kompletny pakiet NETSERVICE 4.0 jest preinstalowany w CELOS
NETbox. W przypadku modernizacji, NEThox jest po prostu pod-
taczany i montowany w szafie sterowniczej: wystarczy podtaczyc
kabel LAN do sterowania obrabiarki i do sieci firmowej lub inter-
netu - to wszystko. Wszystkie niezbedne konfiguracje mozna teraz
tatwo ustawi¢ za pomoca okien dialogowych. Jesli to konieczne,
nasz zespot ekspertéw udzieli potrzebnego wsparcia. Sekret
prostoty: CELOS NEThox, NETSERVICE 4.0 i serviceCAM tworza
wstepnie skonfigurowane i optymalnie skoordynowane rozwiaza-
nie typu Plug & Play dla naszych klientéw. Zintegrowana zapora
sieciowa z automatycznymi aktualizacjami zapewnia najwyzsza
mozliwa ochrone Panstwa obrabiarki.

CELOS NEThox

ELOS NETbox taczy obrabiarki

DMG MORI starszej generacji, a takze
maszyny innych producentéw z CELOS.
Standardowe interfejsy umozliwiaja
wymiane danych miedzy CELOS NEThox Przekaz obrazu na zywo za pomoca

i aplikacjami CELOS. NETSERVICE 4.0 bezposrednio do hotline.

NETSERVICE 4.0, CELOS NEThox i
serviceCAM sa dostepne od 05/2018
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HISTORIA KLIENTA - SYSTEMY NARZEDZIOWE BENZ

Jochen Trankle (na lewo), kierownik grupy ds. programowa-
nia CAM; Marco Huber (na $rodku), Prezes Zarzadu BENZ;
Manuel Géppert (na prawo), operator jednej z czterech
obrabiarek CTX beta TC Turn & Mill marki DMG MORI.

W KI

-RUNKU

NAJWIEKSZEJ

WYDAJNOSCI .

W OBSZARZE PRODUKCJI MALYCH SERII DZIEKI
OPROGRAMOWANIU ESPRIT I ZASTOSOWANIU CZTERECH
OBRABIAREK CTX BETA TC MARKI DMG MORI

Produkcja precyzyjnych czesci do systeméw
narzedziowych opiera sie w firmie Benz
GmbH na tokarsko-frezarskich centrach
obrobkowych serii CTX beta TC i oprogra-
mowaniu CAM ESPRIT, ktére nalezy do serii
produktow DMG MORI z grupy DMQM.

Jako wiodacy dostawca komponentdw i sys-
temow dla narzedzi i maszyn, BENZ GmbH
Werkzeugsysteme to symbol niezawodnych
agregatéw CNC i komponentéw maszyn.
W zakresie rozwoju i produkcji BENZ sta-
wia z jednej strony na wysokie kompeten-
cje i know-how ponad 300 pracownikdw,
azdrugiejstronynanowoczesne wyposazenie
obszaru produkgji.
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0d 2014 roku firma zainstalowata cztery tokar-
ko-frezarki DMG MORI. Obrabiane sa na nich
réznorodne elementy, takie jak mate wrzeciona
lub kompleksowe obudowy. Aby jeszcze bar-
dziej zoptymalizowad proces technologiczny,
firma BENZ zainstalowata réwniez opro-
gramowanie ESPRIT z portfolio DMG MORI
Software Solution jako rozwiazanie CAM -
z naciskiem na obrébke tokarska.

.Niemal kazdy detal to dla nas nowe wyzwa-

nie” - méwi Marco Huber, Dyrektor Zarzadza-
jacy BENZ, ktéry opisuje codzienna dziatalnos¢
spotki. Od momentu otrzymania zamowienia,
klient zwykle oczekuje projektu konstruk-
cyjnego w ciagu jednego do dwdch tygodni;

nastepnie realizacja zamodwienia w zakresie
obrébki i montazu wynosi z reguty od szesciu
do osmiu tygodni.

Nowe detale wymagaja réwniez wysokiego
poziomu kompetencji, a przede wszystkim ela-
stycznosciw produkcji. Marco Huber odnosi sie
do produkcji poszczegdlnych czesci: ,Nasza
Srednia wielkos¢ serii wynosi od dwdch do
trzech czesci.” W zwiazku z tym czesto nalezy
przezbrajac obrabiarki. ,Duzy magazyn narze-
dzi umozliwia redukcje czaséw pomocniczych,
poprzez skrdcenie czasow przezbrajania do
minimum.” Pomiar obrabianych detali w trak-
cie obrébki rowniez oszczedza duzo czasu.



Ekonomiczna produkcja z zastosowa-

niem technologii tokarsko-frezarskiej

Kompletna obrébka tokarsko-frezarska gwa-
rantuje rowniez duza oszczednos¢ czasu.
.Dzieki zastosowaniu CTX beta 800 TC, dwdch
CTX beta 1250 TC i jednej CTX beta 2000 TC,
mozemy spetni¢ wszystkie wymagania naszych
klientdw", Marco Huber o parku maszynowym.
.Toczenie i frezowanie w jednym mocowaniu
sprawiaja, ze proces obrébki jest znacznie
szybszy i bardziej ekonomiczny. Dzieki zasto-

TOCZENIE &
FREZOWANIE
/ MOMENTEM OBRO-
TOWYM DO 120 Nm,
/ WRZECIONEM
compactMASTER

sowaniu tokarsko-frezarskiego wrzeciona
compactMASTER, z momentem obrotowym
do 120 Nm osiagamy taka sama wydajnosc¢ fre-
zowania, jak w centrum obrébczym”. Oszczed-
nos¢ czasu jest przy tym bardzo duza, co ma
réwniez zwiazek z duzym obciazeniem. Firma
BENZ pracuje na trzy zmiany, tak aby zreali-
zowad rosnacy wptyw zamowien.

Wydajne programowanie CAM z ESPRIT

Po zainstalowaniu czterech obrabiarek
powstato nowe wyzwanie. Jochen Trankle, szef
zespotu ds. programowania CAM, wspomina:

.Stary program CAM nie wspoétdziatat optymal-

nie z nowymi centrami tokarsko-frezarskimi.”
Przyktadowo post-procesor wielokrotnie emi-
towat btedne kody NC. Ze strony DMG MORI
zaproponowano rozwigzanie z zastosowaniem
oprogramowania CAM ESPRIT.

Najwyzsze bezpieczenstwo

procesow dzieki zastosowaniu
certyfikowanych postprocesorow

ESPRIT wykorzystuje certyfikowane post-
procesory DMG MORI, ktére sprawiaja, ze
proces jest optymalnie przygotowany, a kody
NC sa prawidtowe. , Do tego dochodzi wysoka
wydajnos¢, szczegélnie w zakresie obrébki
tokarsko-frezarskiej” - dodaje Jochen Tran-
kle. Podczas tworzenia programu ESPRIT
wspiera pracownikéw specjalnymi cyklami
technologicznymi, takimi jak np. Profit Tur-
ning. Dzieki temu mozliwa jest efektywna
obrébka skrawaniem, przy réwnomiernym
obciazeniu skrawania i sit skrawajacych, co
pozwala na zwiekszenie trwatosci narzedzi
i redukcje czasu cyklu.

.Szczegodlnie w odniesieniu do duzej liczby

nowych programéw oprogramowanie sprawia,
Ze nasza praca jest wyjatkowo prosta” - mdwi
Trankle. W zakresie bezpieczenstwa procesu,
BENZ réwniez korzysta z ESPRIT. ,Programy
CAM moga by¢ juz symulowane na kompute-
rze, co oznacza, ze potencjalne kolizje mozna
z gory wykluczy¢”, wyjasnia Jochen Trankle.
Pozwala to zminimalizowac ryzyko przestoju
iutrzymad stabilna produkcje. , Toistotna czesc
optymalizacji proceséw w dziedzinie obrébki
skrawaniem”, podsumowuje Marco Huber.

HISTORIA KLIENTA - SYSTEMY NARZEDZIOWE BENZ

On i jego zespdt prawie zawsze tworza kody
NC w centralnych stacjach programowania.
Dopiero wtedy przenosi sie je do obrabiarek.

.Programowanie warsztatowe jest konieczne

tylko w wyjatkowych przypadkach” - mowi
kierownik zespotu. To oczywiécie zwieksza
stopien wykorzystania obrabiarek, ktére
pozostaja produktywne podczas programo-
wania zewnetrznego.

BENZ
WERKZEUGSYSTEME- FAKTY

+ firma zatozona w 1946
przez Xaver Benz

+ asortyment produktéw:
napedzane narzedzia do toka-
rek, wymienne agregaty (gtowice
katowe, gtowice wielowrzecio-
nowe, wrzeciona wysokopredko-
Sciowe], duze gtowice wiertarskie,
sterowane gtowice 5-osiowe,
narzedzia zaciskowe

/A BENZ

Werkzeugsysteme

BENZ GmbH Werkzeugsysteme
Im Mihlegriin 12,

77716 Haslach i.K., Niemcy
www.benz-tools.de

Kazde nowe zamdéwienie to dla firmy BENZ nowe wyzwanie w zakresie
konstrukcji i obrébki - od niewielkich wrzecion, do duzych, kompleksowych korpusdw.
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HISTORIA KLIENTA - MONNINGHOFF

NOWY CYKL TECHNOLOGICZNY
gearSKIVING TO GWARANCJA

OPTYMALNEJ INTEGRACJI TECHNOLOGII
,JEDNA CTX BETA 800 TC ZASTEPUJ
CZTERY OBRABIARKI"

Timon Lubek

Kierownik Produkcji Maschinenfabrik Monninghoff GmbH & Co. KG

DMG MORI gearSKIVING jest jednym z 30
cykli technologicznych DMG MORI do pro-
gramowania parametréw, ze wsparciem
dialogowym. Dzieki gearSKIVING mozna
tworzy¢ potrzebne programy, wprowadza-
jac przejrzyste parametry. Cykl obejmuje
produkcje kot zebatych metoda toczenia
obwiedniowego.

W firmie Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH
& Co. KG takie elementy byty wczedniej obra-
biane na czterech maszynach, a sam proces
byt Zzmudny i pracochtonny. Obecnie obrdbka
odbywa sie w jednym mocowaniu na obra-
biarkach Turn & Mill serii CTX TC.

Prezes Zarzadu Kai Neubauer i Kierownik Produkcji
Timon Lubek przed CTX beta 800 TC.

W przypadku swobodnie pracujacych kot

zebatych staliSmy sie znacznie bardziej pro-
duktywni, co byto mozliwe dzieki meto-
dzie toczenia obwiedniowego i optymalnej
regulacji proceséw produkcyjnych” - pod-
kresla entuzjastycznie kierownik produkcji
Timon Lubek. ,Ponadto dzieki DMG MORI
gearSKIVING mozemy zrezygnowaé ze
skomplikowanego (kosztownego] systemu

programowania.”

Timon Lubek docenia réwniez wktad, jaki
maja narzedzia: ., Dostepnos¢ jest dla nas
podstawa sukcesu. Kazde narzedzie musi
by¢ optymalnie dopasowane do procesu,
a jesli sie zepsuje, wymiana musi nastapic
w bardzo szybkim czasie. Sandvik jest znako-
mitym dostawca narzedzi w obu obszarach i
w potaczeniu z DMG MORI stat sie naszym
doskonatym partnerem.

MASCHINENFABRIK
MONNINGHOFF - FAKTY

+ partner technologiczny dla
wszystkich zadan zwiazanych
z technika napedowa

+ wiodacy na $wiecie dostawca
precyzyjnych sprzegiet, czutych
uktadéw przeciazeniowych, zopty-
malizowanych elementéw watkow
i napeddéw liniowych do obszaru
budowy maszyn i urzadzen

Monninghoff
Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH & Co. KG

Bessemerstrafie 100
44793 Bochum, Deutschland
www.moenninghoff.de

Wyjatkowy cykl technologiczny

DMG MORI gearSKIVING

+
+
+
+

mozliwe uzebienie wewnetrzne bez gtowicy katowej
krotkie czasy obrobki, do 10 razy szybsze niz dtutowanie
synchronizacja i droga narzedzia sterowana przez cykl
CTX 5-tej generacji, CTV DF, NTX i CTX TC do

modutu 4; seria duoBLOCK i Portal do modutu 10;
monoBLOCK do modutu 8

Pozostate informacje: techcycles.dmgmori.com
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Sandvik Coromant

CoroMill 178 & CoroMill 180

+ kota zebate o uzebieniu wewnetrznym
i zewnetrznym oraz wielowypusty; obrobka
kot zebatych o zebach prostych i Srubowych

+ obrdobka zgrubna i wykanczajaca

+ CoroMill 178 - skrawanie HSS i twardych
stopow - modut 0,5 do 5

+ CoroMill 180 - ptytka wieloostrzowa
przestawna - modut 2 do 8

TECHNOLOGY
PARTNER

SANDVIK
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Nizszy jednostkowy koszt obrobki?
To mozliwe

W Swiatowym przemysle motoryzacyjnym panuje bardzo ostra konkurencja. Masowa produkcja

i krotkie terminy oznaczajg, ze aby obnizy¢ koszt jednostkowy, nalezy koncentrowac sie na osigganiu
optymalnego i wysoce niezawodnego przebiegu obrobki, wysokim poziomie automatyzacijii zdecy-
dowanym cieciu kosztow.

Sandvik Coromant zapewnia zaréwno wymagang przez uzytkownikow jakose, jak i pozwala
im zoptymalizowac przebieg obrobki. Nasza szeroka wiedza w zakresie zastosowan, wysokiej

jakosci rozwigzania narzedziowe i globalne wsparcie pozwala osiggng¢ uzytkownikom to, czego
potrzebujg - nizszy jednostkowy koszt obrobki przy zachowaniu odpowiedniej jakosci.

Shaping the future together.

www.sandvik.coromant.com/automotive
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ADDITIVE

MANUFACTURING
REWOLUCJONIZUJE
OBROBKE METAL

NIEOGRANICZONE
MOZLIWOSCI

+ Wyprofilowane kanaty zapewniaja rewolu-
cyjne mozliwosci chtodzenia, przyktadowo
dla narzedzi wtryskowych, minimalizujac
cykl produkcyjny.

Zintegrowane kanaty zmniejszajg obciazenie
cieplne w przypadku bardzo obciazonych
topatek w komorach spalania silnika, co
maksymalizuje wydajnos¢ i zmniejsza
zuzycie paliwa.

W dziedzinie technologii dentystycznych
stosowane sa juz procesy addytywne

do produkcji koron i mostéw zebowych.
Nawet najbardziej ztozone zawory hydrau-
liczne lub pneumatyczne mozna zaprojekto-
wac praktycznie ptynnie wokdét medium,
przy minimalnym zuzyciu materiatu.
Funkcjonalne prototypy wykonane z mate-
riatéw seryjnych sa konfigurowane z dnia
na dzien. Faza rozwoju skracana jest

o tygodnie, a nawet miesiace.

”
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Jezeli pojawityby sie pytania dotyczace tego,
czy produkcja addytywna, tzw. Additive
Manufacturing, w zakresie obrobki metali to
technologia przysztosci, watpliwosci zosta-
tyby rozwiane najpdzniej w listopadzie 2017
roku. Przysztos¢ jest w zasiegu reki - takze
dzieki DMG MORI!

Rdzni dostawcy zaprezentowali na targach we
Frankfurcie nowoczesne rozwiazania, sku-
piajac sie w szczegélnosci na przysztoscio-
wych obrabiarkach i koncepcjach. Trend ten
widoczny byt podczas zwiedzania hali targo-
wej: jako jeden z niewielu producentéw kon-
cern DMG MORI przedstawit odwiedzajacym
targi szeroka oferte mozliwosci w zakresie
Additive Manufacturing. Przedstawiono cat-
kowite taricuchy proceséw, zaréwno w zakre-
sie powlekania proszkowego, jak i technologii
z zastosowaniem dyszy proszkowej.

ADDITIVE MANUFACTURING

Punktem wyjscia w tym przypadku jest nie-
zwykle drobny proszek powstaty z materiatu
o rozmiarach czastek, o srednicy kilku pm.

GLOBALNY
DOSTAWCA
W ZAKRESIE ADDITIVE
MANUFACTURING

ADDITIVE MANUFACTURING

made by DMG MORI

DMG MORI oferuje swoim klientom dwa,
obecnie najwazniejsze procesy zwigzane
z obrébka addytywna metali, podzielone na
trzy zintegrowane technologiczne taficuchy
procesu, sktadajace sie z technologii i opro-
gramowania - kazda dla powlekania prosz-
kowego i dyszy proszkowej.

1. Sprawny rozwoj produktéw

Dzieki cyfrowemu taricuchowi proceséw, od procesu
konstruowania, do fazy produkcji, rozwéj produktu
jest stale przyspieszany

2. Obrobka bez udziatu narzedzi
Produkcja pozwala na znaczne obnizenie kosztow
i czasu wytwarzania

3. Integracja funkgji
Wieksza powierzchnia prowadzi do poprawy
wydajnosci chtodzenia elementu

4. Ztozone geometrie
Ostre przejécia, katowe rozszerzenia i ujemne katy
sa trudne do wyprodukowania w inny sposdb

5. Przygotowanie do pracy
Optymalna interakcja optymalizacji parametréw i obra-
biarki z zastosowaniem wtasnej koncepcji RDesigner

6. Integralna konstrukcja
Nowy design taczy 22 konwencjonalne komponenty

7. Lekka konstrukcja
Zintegrowane struktury zapewniaja znaczna redukcje
masy komponentu, przy jego niemal statej sztywnosci

8. Integracja funkcji
Kompleksowe kanaty wewnetrzne moga
przyktadowo transportowac chtodziwo
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ADDITIVE MANUFACTURING

LASERTEC 30 SLM

OPATENTOWANE
ROZWIAZANIE -
NAJWYZSZA JAKOSC

ZALETY

+ Generatywna obrobka: powlekanie proszkowe

czesci o wymiarach 300x300x300mm
+ Mozliwosc zastosowania zrodta lasera
o mocy 400 W do 1 KW

+ Wysoka precyzja wykonania komponentéw 3D,

grubos¢ powierzchni: od 20 do 100 pm
+ Minimalne koszty wytwarzania:
zuzycie argonu tylko 70/h

+ Zintegrowana dysza proszkowa: jeszcze wieksza
efektywnosc i optymalne wykorzystanie materiatu
+ Szybka wymiana proszku dzieki zastosowaniu

wymiennego modutu

+ Jednolite oprogramowanie: CELOS SLM, od pliku
CAD, do sterowania procesem, przy uzyciu tej

samej powierzchni obstugowe]

+ Optymalny tancuch procesu jako uzupetnienie
obrabiarek DMG MORI serii HSC i DMU - gwa-

rancja wiekszej doktadnosci i najwyzszej jakosci

LASERTEC 3D hybrid:

obrdbka ,,na gotowo” w jednym mocowaniu
Dzieki potaczeniu spawania i obrobki lasero-
wej na obrabiarkach typu LASERTEC 3D hybrid
DMG MORI odnosi sukcesy na rynku od ponad
czterech lat. Koncepcja ta jest stosowana
zaréwno w LASERTEC 65 3D hybrid z dodat-
kowa mozliwoscia frezowania w b osiach, jak
iw LASERTEC 4300 3D hybrid. taczy w sobie
spawanie laserowe i 6-osiowa obrdbke tokar-
sko-frezarska. Obie obrabiarki sa zaprojekto-
wane do obrébki stosunkowo duzych kompo-
nentéw, takich jak na przyktad kompleksowe
komponenty turbin.

Dodatkowe rozwiazania

w zakresie Additive Manufacturing

Poza obrabiarkami serii LASERTEC 3D hybrid,
DMG MORI uzupetnito w miedzyczasie swoja
oferte, stajac sie tym samym kompletnym
dostawca rozwiazan z zakresu Additive
Manufacturing. Podczas gdy obrabiarka
LASERTEC 65 3D zostata zaprojektowana
do spawania laserowego wiekszych elemen-
téw, seria LASERTEC SLM rozszerza zakres
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LASERTEC 30 SLM umozliwia generatywna obrébke

Florian Feucht

Kierownik Dziatu Sprzedazy

i Techniki Zastosowari Obrobkowych
florian.feucht@dmgmori.com

z zastosowaniem powlekania proszkowego czeéci o wymiarach
300x300x300mm (X/Y/Z) - wraz z przygotowaniem proszku.

mozliwosci o proces powlekania proszkowego
za pomoca selektywnego stapiania lasero-
wego. Dla obydwu nowych rozwiazan oraz
obrabiarek hightech DMG MORI przygoto-
wato rowniez szeroka oferte opcji w zakresie
obrébki kompletne;.

LASERTEC SLM:

rewolucyjna technologia

Seria obrabiarek LASERTEC SLM: podczas
procesu powlekania proszkowego, za pomoca
ruchomej platformy, na element obrabiany
naktadana jest cienka warstwa proszku.
Nastepnie wiazka lasera roztapia natozony
proszek w zaprogramowanych pozycjach. Takt
procesu trwa 10 ps.

Po realizacji wszystkich pozycji
warstwy platforma obniza sie zgodnie
z pozadang gruboscig warstwy (od 20 do
100 pm). Proces powtarza sie tak dtugo,

danej

az komponent zostanie catkowicie obro-
biony. Nadmiar pozostatego proszku spada
przez siatke sitowa do pojemnika i moze byc
ponownie wykorzystany.

Jednolite oprogramowanie do

procesu powlekania proszkowego

Dzieki CELOS SLM DMG MORI oferuje réw-
niez spéjne oprogramowanie do programo-
wania CAM i sterowania obrabiarki z jednego
zrédta, z jednolita powierzchnia obstugowa.
Dzieki temu znacznie skraca sie czas progra-
mowania - niezaleznie od stopnia ztozono-
Sci elementu obrabianego - oraz nastepuje
natychmiastowy transfer danych do obra-
biarki. Ewentualnych, drobnych zmian mozna
dokonad réwniez bezposrednio na sterowaniu
obrabiarki, z zachowaniem wysokiego kom-
fortu obstugi.

CELOS SLM wyréznia sie wyjatkowa efektyw-
noscia - przed rozpoczeciem procesu obrébki
nastepuje automatyczne generowanie bilansu
energetycznego. To powoduje, ze energia
dostarczana do komponentu podczas catego
procesu narasta w taktach, co ok. 20 ps i jest
sterowana tak precyzyjnie, ze nie powstaje
nadwyzka energii. Wszystkie parametry zwia-
zane z procesem, takie jak predkos$¢ skano-
wania, moc lasera i $rednica ogniskowania,

»



ADDITIVE MANUFACTURING

STEROWANIE

PROCES TECHNOLOGII SLM -
PRZEBIEG DIGITALIZACJI

CELOS

CAD CAM: + OBLICZANIE PROCES + OBROBKA
STANDARD CIEPLA SLM SKRAWANIEM
Start: model CAD
+ KROK + ustawienie + wstepna kalkulacja + niezwykle wysoka + bezposredni transfer
+ STL + wsparcie rozktadu masy dynamika danych - ustawienie
+ rozwarstwianie + automatyczna procesu obrébki
+ kreskowanie regulacja wszystkich
+ kopiowanie parametrow lasera

KONCEPCJA SLM

KONCEPCJA POWLEKANIA
PROSZKOWEGO

x-y Skaner

1. gaz ochronny (argon) 2. urzadzenie do powlekania Przestrzer o wymiarach 300x300x300 mm - nieograniczone
3. pojemnik na proszek 4. opuszczana platforma mozliwosci: LASERTEC 30 SLM - obrébka z zastosowaniem
robocza 5.element SLM 6. toze proszkowe powlekania proszkowego réznorodnych materiatow.

7. wiazka laserowa
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ADDITIVE MANUFACTURING

MODUt PROSZKOWY

WYMIANA MATERIALU BEZ _
ZANIECZYSZCZEN, W MNIEJ NIZ 2 GODZINY

! LASERTEC 308M & s }
o (|
"n

| ———
tytan

stal szlachetna

stal narzedziowa

aluminium

Innowacyjny system do wymiany
materiatu w czasie krétszym niz
dwie godziny:

1. czyszczenie przestrzeni w celu

usuniecia zanieczyszczen
2. ustawienie nowego modutu
3. rozpoczecie obrébki na

LASERTEC 30 SLM

sg automatycznie uwzgledniane w procesie

programowania. W ten sposéb unika sie 4 :
deformacji i powstawania naprezen w mate- WYBO R MATERIALU N I EZALEZNY
riale, a wytwarzanie cienkich Scian, zaréwno 0 D P R 0 D U C E N TA

poziomych, jak i pionowych odbywa sie w nie-

zawodny sposéb. + AlSi 10 Mg 0,5 + inconel 625

+ CoCrMo (ASTM F75) + stal nierdzewna 1.4404 (316L)
Modut do szybkiej wymiany proszku dot. implantéw + tytan tilop
Nowy modut do szybkiej wymiany proszku + CoCrMo dot. elementow + stal narzedziowa 1.2709
gwarantuje, ze obrabiarki serii LASERTEC SLM dentystycznych

sa niezwykle elastyczne. Przy wymianie mate-
riatu, tylko obszar roboczy musi by¢ doktad-
nie oczyszczony, aby uniknaé wprowadzenia
.obcego materiatu” do zamknietego obwodu
proszku. To z kolei skraca czas wymiany mie-
dzy dwoma proszkami z ok. 1,5dnia do zaledwie
ok. 2 godzin. W ten sposdb mozliwa jest eko-

nomiczna obrébka réznorodnych materiatéw.

Wirnik: topatka: Element czujnika:
« przemyst samochodowy, przemyst lotniczy, przemyst medyczny,
944 x27mm, aluminium 70x35x110 mm, tytan #2x30mm, CoCr
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DYSZA PROSZKOWA

SPAWANIE LASEROWE

+ Obrobka duzych detali:
- LASERTEC 65 71): 650x560 mm
- LASERTEC 65 :2500x400 mm
- LASERTEC 4300 :660x1.500mm
+ Duza wydajnos¢, srednio
750g/h (stal, 90 cm?/h, LASERTEC 65 /)
+ Przyrost powtoki, ok. 0,8 -1,5mm
+ Zastosowanie dla wielu réznorodnych
materiatow oraz roznych typow detali:
- naprawa
- powlekanie
- budowa prototypow

Kierunek
obrébki

1. gaz ochronny 2. proszek 3. nanoszony materiat
4. strefa taczenia 5. element obrabiany 6. kapiel
stapiajaca 7. promien lasera

SIEMENS
Iug,ehuifyforb}[e

| DMIG MORI

ADDITIVE MANUFACTURING

Przyktad:

Gtowica wiertarska (150 x160 mm)
1. stal nierdzewna

2. inconell

3. weglik wolframu

NX Hybrid Additive
Manufacturing

The integrated software solutions for Additive Manufacturing,
incl. simulation and programming of Laser Metal Deposition
and Laser Metal Fusion.

E . —

siemens.com/plm/additivemanufacturing

————
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HISTORIA KLIENTA - FEMEC AG

Powlekanie proszkowe
powierzchni o swobodnej formie.

Druga generacja Zarzadu Femec AG:
Marc i Marlen Zimmermann.
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Spotka Femec AG, z siedziba w Wetzikon
w Szwajcarii, od 2014 roku prowadzi dzia-
talnos¢ w zakresie obrobki ubytkowej. Nie-
dawno firma rozszerzyta park maszynowy
o LASERTEC 30 SLM marki DMG MORI i
tym samym rozbudowata swoje mozliwosci
w zakresie obrébki metali.

Dla Marca Zimmermann'a, CEO Femec,
obrébka ubytkowa od dawna jest podstawowa
kompetencja, ktéra zdecydowanie wzboga-
cita kluczowa dziatalnos¢ spétki w zakresie
obrébki skrawaniem. Ostatecznie potfabrykaty
sa zreguty poddawane obrébce wykanczajacej,
mowi Marc Zimmermann.

AT
s ) pYa :&‘ ¢ |
S 2

WYDAJINA O

UBYTKOWA

ROBKA

Cyfrowy tancuch procesu obrébki ubytkowej
Kluczem do pomyslnego stosowania obrdbki
ubytkowej jest, wg Marca Zimmermann'a,
cyfrowy tancuch procesu. W DMG MORI roz-
wiazanie to nazywa sie CELOS SLM: Wra-
zenie na nas zrobita zaréwno ,inteligencja”
zintegrowanego systemu, jak i interfejs
uzytkownika, od pliku CAD do sterowania
procesem” - podkresla Marc Zimmermann.

Jako uzasadnienie dodaje, ze kazdy nowy
komponent reprezentuje nowy projekt, ktéry
musi by¢ szczegdtowo opracowany, zaréwno
pod katem materiatu, jak i procesu. Jakosc
obrabianych detali zalezy wiec w duzej mie-



rze od wtasnego know-how - jednak im
lepsze oprogramowanie, tym lepiej, szybciej
i bezpieczniej realizowane jest zamodwienie:
od zlecenia, az po proces produkcji.

Optymalne powlekanie

proszkowe z LASERTEC 30 SLM

Majac na wzgledzie cechy konstrukcyjne
LASERTEC 30 SLM, Marc Zimmermann,
jest szczegodlnie pod wrazeniem zarzadzania
proszkiem. Oprécz zintegrowanego przygo-
towania proszku, odnosi sie do jego szybkiej
wymiany. ., Dzieki mozliwo$ci wymiany proszku
w systemie modutowym, potrzebujemy mniej
niz godzine, aby dokonac wymiany”, méwi kie-
rownik produkgcji.

Funkcjonalne powierzchnie,
takie jak tu wewnetrzny promien,
sa precyzyjnie dopracowywane
podczas skrawania.

Precyzyjne elementy wspornikowe i struktury
kratowe to tylko dwa przyktady wyjatkowego
procesu konstrukcji.

ISTORIA KLIENTA - FEMEC AG

/ F@"h@

Femec korzysta ze zintegrowanego oprogra-
mowania DMG MORI, sktadajacego sie

z RDesignera na komputerze i na obra-
biarce, a takze ROperatora stuzacego do
sterowania procesem.

FEMEC AG - FAKTY

+ spodtka zatozona w 1979 roku
jako maty warsztat mechaniczny
w Wetzikon

+ zakres ustug obejmuje obrébke
skrawaniem, a od 2014 roku
réwniez drukowanie 3D z zasto-
sowaniem toza proszkowego

+ zatrudnienie: okoto 35
pracownikow

+ podstawowe branze: budowa
maszyn i urzadzen, przemyst
samochodowy, technika medyczna

FEMECYAG]

PRAZISION. PERFEKTION. INNOVATION.

FEMEC AG
Motorenstrasse 6

8623 Wetzikon, Szwajcaria :::
www.femec.ch
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HISTORIA KLIENTA - MTU AERO ENGINES

DMG MORI AEROSPACE
EXCELLENCE CENTER

Dzieki ponad 20-letniemu doswiadczeniu w branzy lotniczej,
DMG MORI wspiera wielu producentédw z obszaru OEM oraz
dostawcow w produktywnych procesach produkcyjnych, majac
bardzo duzy udziat w rozwoju branzy lotniczej. Wszystkie
kompetencje i doswiadczenie zostaty skupione wokét Cen-
trum Technologicznego dla przemystu lotniczego, pod nazwa
DMG MORI Aerospace Excellence Center. Rezultatem sa opty-
malne, zaawansowane technologicznie obrabiarki i wydajne,

nowoczesne procesy technologiczne. Eksperci DMG MORI sa

zaangazowani w przyszte projekty klientéw, a wspélne prace

prowadza do przygotowania optymalnych proceséw produkcyj-

nych i kompletnych rozwiazan .. pod klucz". Doktadnie tak, jak

miato to miejsce w przypadku projektu dla obszaru utrzymania
ruchu firmy MTU w Hanowerze [MTU Maintenance Hannover).

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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PRODUKTYWNOSCI DO

60%...

.. DZIEKI ZASTOSOWANIU QBROBKI
KOMPLETNEJ, ZMOZLIWOSCIA
ROWNOCZESNEGO PRZEZBRAJANIA

Obszar utrzymania ruchu w hanowerskim
oddziale MTU Maintenance Hannover ma
za zadanie usprawnienie naprawy elemen-
tow silnikéw, poprzez rozwoj procesow
i zastosowanie obrobki kompletnej, w jed-
nym mocowaniu.

Dynamiczny rozwdj branzy lotniczej: wedtug
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Trans-
portu Lotniczego roczna liczba lotéw od
2012 roku wzrosta z 35 milionéw do okoto
40miliondw - caty czas z tendencja wzrostowa.
Obecnie flota Swiatowa obejmuje prawie
25.000 samolotéw. Boeing przewiduje podwo-
jenie tej liczby w ciagu najblizszych 20 lat.

Silny wzrost w zakresie MRO

Zmiany odzwierciedlaja sie réwniez w zakresie
MRO [M-utrzymanie ruchu, R-naprawy, 0-kon-
serwacje), przede wszystkim w obszarze sil-
nikédw samolotow. W 2015 roku w tej branzy
przeprowadzono transakcje o wartosci prawie
25 mld USD. W roku 2025 branza spodziewa
sie juz 46 miliardéw dolaréw. Jako wiodacy
dostawca MRO, MTU Maintenance Hannover,
aby zrealizowa¢ rosnaca liczbe zamowien,
konsekwentnie modernizuje obszar obrdbki
skrawaniem. Wyniki podejmowanych dziatan
sa imponujace: dzieki inwestycjiw DMC 210 FD
marki DMG MORI produktywnos$¢ zostata
zwiekszona o ponad 60 %.

Czas uzytkowania silnika: do 30 lat
Aby silniki lotnicze mogty pracowad niezawod-
nie przez okres do 30 lat, wymagane sa regu-

larne przeglady, naprawy i remonty. .Z jednej
strony mocno zuzyte podzespoty zuzywaja sie
w zaleznosci od warunkdéw klimatycznych,
z drugiej strony surowe przepisy bezpieczen-
stwa reguluja okresy przegladéw”, wyjasnia
Andreas Kappe, szef dziatu ustug przemysto-
wych w MTU Maintenance Hannover. Ponadto

,czynniki ekonomiczne maja réwniez kluczowe

znaczenie dla linii lotniczych i firm leasingo-
wych. Wreszcie, wczesna konserwacja moze
utrzymac, a nawet wydtuzyc¢ okres uzytkowa-
nia silnika.

Monitorowanie silnika za pomoca Big Data
Niezbednym narzedziem w branzy MRO sa
dane, ktdre w celu pdzniejszej analizy sa zapi-
sywane przez silnik lub, jesli to konieczne,
sa przesytane za posrednictwem komputera
poktadowego do stacji naziemnej. Czujniki
mierza temperature spalin i silnika, zuzycie
paliwaioleju, drgania i ciSnienie w sprezarce,
komorze spalania i turbinie.

Istnieje tacznie 5.000 parametréw. Podczas
lotu silnik samolotu wytwarza $rednio jeden
terabit danych. Wedtug Andreasa Kappe
jest to waznym Zrédtem informacji dla pro-
cesu MRO: ,Konserwacja moze by¢ zatem
dostosowana do rzeczywistych wymagan, az
w najmniejszym szczegéle.” Przyktadowo
zuzycie w obszarach pustynnych jest wyzsze
ze wzgledu na piasek i kurz. Prace nad silni-
kami - zazwyczaj dostarczanymi z Amsterdamu
lub Frankfurtu na specjalnych samochodach
ciezarowych - rozpoczynaja sie od testu.
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0d strony lewej do prawej: Andreas Kappe, Kierownik
Dziatu Ustug Przemystowych MTU Maintenance
Hannover i programisci CNC: Michael Seifert oraz
Rafael Wilgoschesky - cztonkowie zespotu projekto-
wego, odpowiedzialnego za DMC 210 FD.

ZIU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

—_——

Nastepnie odbywa sie demontaz, czyszczenie
i kontrola komponentow. Kolejny krok to
naprawa, montaz i ostatecznie test koricowy
w powietrzu. Zwykle trwa to od dwdch do
czterech miesiecy. .Ciagle optymalizujemy
ten proces, aby zachowad konkurencyjnosc” -
mowi Andreas Kappe. W tym kontekscie
niezbedna jest stata modernizacja obrébki.

60 % wzrost produktywnosci

Rok 2011 byt pod tym wzgledem szczegélny.
W tym czasie firma MTU Maintenance Han-
nover doktadnie przeanalizowata procesy
obrobki skrawaniem i doszta do wniosku, ze
elastycznosc¢ i wykorzystanie mocy produkeyj-
nych parku maszynowego nie sprosta rosna-
cym wymogom rynku. ,Ponadto, stwierdzili-
Smy potrzebe standaryzacji wielu procesow” -
wspomina Marcus Spatz z dziatu technologii.

Wspélnie z kolezanka Stefanie Kreftsiek
i programistami CNC, Michaelem Seifertem
i Rafaelem Wilgoscheskim, zespdt projektowy
postawit sobie za zadanie znalezienie rozwia-
zania w zakresie obrobki, ktére spetniatoby
wszystkie wymagania dotyczace produktyw-
nosci i jakosci. Szybko stato sie jasne, ze
standardowe rozwiazania nie moga spetnic¢
tych wymogdéw. W DMG MORI firma znalazta
partnera, ktory pozwolit na sprawna realizacje
tego kompleksowego projektu.

Wirtualna obrabiarka
redukuje czas ustawia-
nia | przezbrajania oraz
upraszcza proces
planowania zlecen.

Andreas Kappe
Kierownik Dziatu Ustug Przemystowych
MTU Maintenance Hannover

Przezbrajanie w czasie pracy obra-

biarki i obrobka kompletna, w tym
frezowanie, toczenie i szlifowanie

Efekt wspdtpracy: centrum obrébkowe
DMC 210 FD z tacznie piecioma paletami.

.Mozliwos¢ przezbrajania w czasie obrébki

eliminuje czasy pomocnicze, ktére nas
wczesniej ograniczaty”, tak Stefanie Kre-
ftsiek poréwnuje frezarsko-tokarskie cen-
trum obrébkowe do wczesniej stosowanych
rozwiagzan. To samo odnosi sie do kompletne]
obrébki: ,Wczesniej, dla niektérych napraw,
konieczne byto zastosowanie pieciu obra-
biarek, co skutkowato wydtuzaniem czaséw
mocowania skomplikowanych elementdéw.
Dzieki nowemu rozwiazaniu byliSmy w stanie
zwiekszy¢ nasza produktywnosc o ponad 60 %.”

Poza tym obrdbka kompletna w jednym
mocowaniu przyczynita sie do wyraznej
poprawy jakosci. Produktywnos¢ DMC 210
FD jest tak wysoka, ze MTU Maintanance
Hannover wykorzystuje
niez do obrébki stosunkowo matych detali,
o s$rednicy do 1.000mm. Jednakze mak-

obrabiarke réw-

symalna droga przesuwu w osi X wynosi
2.100mm oraz wysokos¢ detalu do 1.250mm
byty waznym kryterium wyboru dla specjali-
stéow MRO. Andreas Kappe podkredla: ., Sku-
piamy sie na naprawie $rednich i duzych sil-
nikdw lotniczych. Dlatego potrzebujemy duze]
przestrzeni robocze}.”



MTU Maintenance Hannover wykorzystuje duza prze-
strzen robocza DMC 210 FD, realizujac obrobke duzego
spektrum czesci.

Bezpieczenstwo realizowanych

procesow produkcyjnych dzieki pomia-

rom w trakcie obrobki i symulacji 1:1

W MTU Maintenance Hannover wszechobecna
jest Swiadomos¢ wysokiej jakosci naprawia-
nych silnikéw i zwigzanych z nimi wysokich
kosztéw zakupu. Koszt jednego podzespotu

SYMULACJA 11 -
100% BEZPIECZEN-
STWA PROWADZO-
NYCH PROCESOW
PRODUKCYJNYCH

moze osiagnac warto$¢ az dwdch miliondw
euro. ,Do btedéw nie dopuszczamy” - pod-
kresla Andreas Kappe. Jako skuteczne narze-
dzie Marcus Spatz odnosi sie do pomiaru
w trakcie obrobki.

Wirtualna obrabiarka DMG MORI

Dodatkowe zabezpieczenie zapewnia wirtu-
alna obrabiarka DMG MORI, na ktérej MTU
Maintenance Hannover pracuje od jakiego$
czasu. Rozwiazanie to integruje geometrie
obrabiarki, kinematyke i dynamike, a takze

wszystkie funkcje NC i PLC. ,Nasze pro-
gramy dziataja zatem absolutnie niezawodnie
w praktyce”, chwali Michael Seifert i dodaje:

.Praca z obrabiarka wirtualna réwniez skraca

czas ustawiania i przezbrajania oraz utatwia
planowanie zamdwien, poniewaz mozemy
obliczy¢ doktadne czasy obrébki.”

Inteligentne programowanie dzieki

cyklom technologicznym DMG MORI

W przeciwienistwie do produkcji elemen-
téw silnika wydajnos¢ skrawania podczas
naprawy jest bardzo niska. Przeciwnie, chodzi
o przywrdécenie komponentu do pierwotnego
stanu. W tym celu na uszkodzone lub zuzyte
miejsce nanosi sie metalowa plazme, ktéra
nastepnie zostaje rozciagnieta do pierwot-
nego wymiaru. Doktadno$¢ czesci obroto-
wych wyrazana jest w I, co lezy u podstawy
zaawansowanych proceséw pomiarowych.

Na przyktad obrabiarka sprawdza przed
obrébka centryczne ustawienie przedmiotow
obrabianych. Pomiary dla trudnodostepnych
funkcji wykonywane sa w procesie z pakie-
tem sond pomiarowych typu L. Inteligentne
programy NC wykorzystuja te dane w czasie
rzeczywistym. Michael Seifert komentuje:

.Obrabiarka mierzy, na przyktad, $rednice

detalu i realizuje obrébke tylko tam, gdzie
jest za duzo materiatu”.

»

HISTORIA KLIBNFASSMIUTAERO ENGINES

DMC 210 FD

ZALETA DLA
ELEMENTOW
SILNIKA

Obrotowy magazyn z mozliwoscia

réwnoczesnego przezbrajania

(tacznie 5 palet)

+ specjalny zmieniacz palet,
do przezbrajania detali o $rednicy
do 2.600 mm

+ katowe gtowice frezarskie
wraz z pomiarem narzedzi

w przestrzeni roboczej

+ urzadzenie KSS (do 80 bar)
z wyréwnywaniem temperatury chto-
dziwa - najwieksza doktadnos¢

+ filtr: do 3pm - integracja
procesu szlifowania

+ zintegrowana kontrola procesu:
cisnienie chtodziwa, obciazenie

wrzeciona, moc posuwdu, ...

Wyjatkowy cykl technologiczny
szlifowanie - frezowanie

+ cykle szlifierskie do szlifowania
wewnetrznego, zewnetrznego
i wzdtuznego oraz cykl do
obciagania tarczy szlifierskiej

+ czujniki dZwiekowe do
rozruchu i obciagania

Pozostate informacje:
techcycles.dmgmori.com
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CYKLE TECHNOLOGICZNE DMG MORI &
DMG MORI SOFTWARE SOLUTIONS

NAJWYZSZY POZIOM

PROGRAMOWANIA | BEZPIE-
CZENSTWA PROCESOW

+ cykl technologiczny do szlifowania: wewnetrznego,
zewnetrznego oraz wzdtuznego i automatyczne obciaganie

tarczy szlifierskiej

+ cykl technologiczny MPC 2.0 - Machine Protection Control
+ cykl technologiczny: zmienna predkosc obrotowa -
redukcja wibracji dzieki odpowiedniemu dopasowaniu

predkosci obrotowe]

+ cykl technologiczny: pakiet sond pomiarowych typu L

do pomiaru rowkéw i srednic

+ specjalny cykl przyrostowego dosuwu osi X i Y
+ wirtualna obrabiarka DMG MORI - symulacja obrobki 1:1 wraz
z petna funkcjonalnoscia NC i PLC —-najwyzsze bezpieczenstwo

prowadzonych proceséw obrébkowych

Ta .inteligentna” obrdbka jest wynikiem pro-
cesu uczenia sie, ktéry MTU Maintenance
Hannover realizowato w zakresie progra-
mowania. ,Po szkoleniu przeprowadzonym
przez DMG MORI byliémy dobrze przygoto-
wani, ale nawet wtedy proces uczenia sie
trwat nadal’, stwierdza Rafael Wilgoschesky.
Z jednej strony sterowanie SIEMENS oferuje
niezliczone mozliwosci optymalizacji progra-
mow. Z drugiej strony cykle technologiczne
DMG MORI znacznie upraszczaja i przyspie-

ZIZ DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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szaja tworzenie programoéw. ,Na przyktad,
aby unikna¢ wibracji, naprzemienna pred-
kosc¢ obrotowa mozna bez wysitku zaprogra-
mowacd tylko trzema parametrami.” Dzieki
cyklowi technologicznemu DMG MORI do
zintegrowanego szlifowania, ponownie byli-
$my w stanie rozszerzy¢ spektrum obrébki
na DMC 210 FD. .Proces szlifowania bedzie
takze gtdwnym argumentem dla inwesty-
cji w DMC 125 FD duoBLOCK, ktére zosta-
nie zainstalowana w 2018 roku” - dodaje
Andreas Kappe.

Krok w przysztosc

z nowoczesna technologia

Ze wzgledu na rozwdj branzy, MTU Mainte-
nance Hannover pozytywnie patrzy w przy-
sztos¢, ale jest réwniez Swiadome wyzwan.

Wymagania producentédw rosna praktycznie

z dnia na dzien.” - mdwi Andreas Kappe.
Niedawno DMG MORI z powodzeniem zain-
stalowat na DMC 210 FD nowe urzadzenie do
filtrowania, poniewaz producent silnika zmienit
wymagania dotyczace czystosci chtodziwa.

Cykl technologiczny: szlifowanie

+ jakos$¢ obrabianych powierzchni:
<0,4pm i kotowosé: <5pm

+ jakos¢ 4 dla ¢>120 mm

+ cykl technologiczny do szlifowania
wewnetrznego, zewnetrznego i wzdtuznego
oraz cykl obciagania tarczy

+ czujniki dZzwiekowe do rozruchu i obciagania

MTU
AERO ENGINES - FAKTY

+ MTU Maintenance Hannover:
tradycja w obszarze rynku
MRO od 1999 roku

+ zatrudnienie: 2.100 pracownikéw

+ dziatalnos¢: utrzymanie ruchu,
naprawy i konserwacje silnikow
samolotéw (GE, Pratt & Whitney,
International Aero Engines, ...}

+ dzieki podjetym dziataniom w
obszarze MRO silniki samolotéw
uzytkowane sa przez 30 lat -
niezawodnie i bezpiecznie

( MTU
@_/ Aero Engines

MTU Maintenance Hannover GmbH
Miinchner Strafe 31

30855 Langenhagen, Niemcy
www.mtu.de
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1. Réwnoczesne przezbrajanie tacznie szesciu palet 4. W celu naprawy elementu silnika na uszkodzone
redukuje duza czes¢ czaséw pomocniczych. lub zuzyte miejsce nanosi sie metalowa plazme, ktéra

2. Centryczne ustawienie czesci obrotowych realizo- nastepnie zostaje rozciggnieta do pierwotnego wymiaru.
wane jest podczas przezbrajania, a kontrola przepro- 5. Dzieki zastosowaniu wirtualnej obrabiarki DMG MORI,
wadzana jest automatycznie przez obrabiarke firma MTU Maintenance Hannover uzyskuje prawie

3. Pomiar w trakcie procesu obrébki w celu 100 % bezpieczerstwo proceséw obrobkowych.

utrzymania najwiekszej doktadnosci. 6. Dzieki MRO silniki samolotéw moga by¢ uzytkowane
przez okres 30 lat - niezawodnie i bezpiecznie.

FIT FOR THE FUTURE TOP SURFACE - NAJWYZSZA JAKOSC

OBRABIANYCH ELEMENTOW W
WITH SINUMERIK BRANZY BUDOWY NARZEDZI | FORM

NOWO 1 | + inteligentne prowadzenie operatora
0D OIZE7RATE ) e + optymalna jako$¢ obrabianych powierzchni

: - ; J + prosta obstuga
S I E M E N S i - " B + najwyzsza precyzja podczas frezowania
= + szybka interakcja
lv\g,eo\uify for Ufe

SMART OPERATE - SINUMERIK
OPERATE - ZOPTYMALIZOWANE

g . o 4 OPROGRAMOWANIE GWARANTUJACE
A PROSTA OBStUGE PULPITU
), '“;_ 9 A MULTI-TOUCH
l TEC"HX%#EE;J % 0 + inteligentne funkcje zoom i przewijania
+ petna kontrola dzieki sprawdzonej

" . : Y : powierzchni obstugowej
www.siemens.com/sinumerik £ @ - 8 SINUMERIK Operate

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 43

-



NIEZWYKLA
WYDAJNOSC

ZWYCIESTWO PODCZAS
WYSCIGOW INDY 500

Szybkos¢, precyzja i praca zespotowa:
Andretti Autosport wykorzystuje technologie
toczenia i frezowania DMG MORI do produk-
cji wymagajacych czesci.

Zatozony w 2003 roku przez Michaela Andret-
tiego, Andretti Autosport, zna odurzajace
uczucie bycia mistrzem - na torze i poza
nim. Najnowsze wydarzenie: w sumie piate
zwyciestwo w klasyfikacji generalnej w ,,Gre-
atest Spectacle in Racing” w Indianapolis,
legendarnym wyscigu Indy 500.

Dziedzictwo nazwiska Andretti opiera sie na

trzech pokoleniach historii wyscigdéw. Mario
Andretti Swietowat rekordowe zwyciestwa

44 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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we Wtoszech. Jego syn Michael na podium
zwyciezcy stanat w USA. Po wyscigu roz-
poczat w 2003 roku projekt ,Andretti Auto-
sport”. Marco Andretti jest trzecim pokole-
niem, bioracym aktywny udziat w wyscigach.

Andretti Autosport to wiecej niz sukces pod-
czas wyscigébw samochodowych. Nazwa
Andretti oznacza rowniez wyjatkowa kulture
wyscigowa. Z dtuga historig rodzinna i nie-
wiarygodnymi rekordami, zespot wyscigowy
przywiazuje ogromna wage do wartosciowych
partneréw. Pasja przemystowa i bycie liderem
na rynku powinny by¢ taczone we wspdlnych
projektach - réwniez w obszarze produkcji.
Dlatego Andretti Autosport, juz od 2010 roku

wybrat DMG MORI, na oficjalnego dostawce
obrabiarek. Obie marki to oznaka entuzjazmu
do technologii oraz innowacji i znajduja sie
wsrdd liderdw rynku w swojej dziedzinie. Nic
dziwnego, ze dzieki wspétpracy z DMG MORI,
partnerstwo techniczne bardzo szybko dopro-
wadzito do znacznego postepu.

W Andretti Autosport zainstalowane sa trzy
obrabiarki DMG MORI: uniwersalna tokarka
NLX 2500 SY | 700, pionowe centrum obrdob-
kowe CMX 1100 V i jedna DMU 50. W szcze-
gélnoséci, DMU 50 z elektrowrzecionem
o predkosci obrotowe] 18.000 obr/min otwiera
przed Andretti liczne mozliwosci obrébkowe
ztozonych czesci, w jednym mocowaniu -



az do 5-osiowej obrébki symultanicznej.
W ostatnim czasie firma zakupita pionowe
centrum obrébkowe CMX 1100 V z oprogra-
mowaniem MAPPS na sterowaniu FANUC.
Duza przestrzen robocza i mozliwos¢ zata-
dunku do 1.000kg umozliwiaja stosowanie
duzych uchwytéw mocujacych. Obrabiarka
NLX 2500 SY | 700 jest przeznaczona do
6-stronnej obrébki kompletnej ztozonych
czesci samochoddw wyscigowych. Dzieki
zastosowaniu przeciwwrzeciona, osi Y i gto-
wicy rewolwerowej BMT z predkodcia obro-
towa 10.000 obr/min, na obrabiarce tej mozna
realizowad zaréwno klasyczna obrébke tokar-
ska lub frezarska, jak i obrébke kompletna
.na gotowo"” ze wszystkich stron. Niezaleznie
od stosowane] technologii na pierwszym
miejscu jest zawsze najwyzsza jakos¢, przy
zachowaniu jak najkrétszych czaséw obrobki.
Zaréwno w fazie przygotowania sezonu, jak
i w sezonie wyscigowym, nie ma tygodnia
bez innowacji. Takie przypadki, jak na przy-
ktad uszkodzenia czesci tuz przed wyscigiem,

Przyktad: wysoko precyzyjny zawdr do samochodu
wyscigowego Andretti Autosport, obrobiony na 5-osio-
wej uniwersalnej frezarce DMU 50 marki DMG MORI.

HISTORIA KLIENTA — ANDRETTI AUTOSPORT

Andretti Autosport, w obszarze obrébki stawia na
technike toczenia i frezowania DMG MORI: (od lewej
do prawej) NLX 2500 SY | 700, CMX 1100 V, DMU 50.

Uniwersalna tokarka
NLX 2500 SY | 700

gdzie czes¢ zamienna musi by¢ dostarczona
i wymieniona w ciagu nocy, musza by¢ zata-
twiane niezwtocznie i w niezawodny sposéb.

Scott Graves uspokaja: .Wysokostabilne
obrabiarki DMG MORI oferuja nam dosko-
nata jakos$c i precyzje, a takze wysoka pro-
duktywnod¢ - oraz wiecej niz przekonujaca
niezawodnos¢” - mowi szef dziatu technologii
Andretti Rennsport. Do tego dochodza wyso-
kowydajne sterowania hightech, ktére dbaja
o krotki czas programowania i ustawiania.
Scott Graves podkresla wyrazna przewage
DMG MORI nad konkurencja - poniewaz czas
jest decydujacym czynnikiem na drodze do
zwyciestwa. Zaréwno na torze wyscigowym,
jak i w procesie produkgji.

ANDRETTI - FAKTY

+ firma zatozona w 2003 roku
przez Michaela Andretti

+ Indycar, Indy Lights, Global
Rallycross i FIA-Formel-E

+ 5-krotny zwyciezca legendar-
nego wyscigu Indy 500
w Indianapolis

+ DMG MORI oficjalnym ,partne-
rem technicznym” od 2010 roku

+ zwyciestwo w zakresie czasu
i jakosci dzieki zastosowaniu
obrébki kompletnej

g ANDRETTI'
AUTOSPORT

Andretti Autosport

7615 Zionsville Rd,
Indianapolis, IN 46268, USA
www.andrettiautosport.com
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EDICAL

+ Kompleksowa oferta dla przemystu medycznego w zakresie technologii
toczenia, frezowania oraz ULTRASONIC, LASERTEC i Additive Manufacturing
+ Obrobka catego spektrum materiatéw: od tworzyw sztucznych,
poprzez stal nierdzewna, tytan, az do CoCr
+ Wrzeciona speedMASTER z predkoscig obrotowa 30.000 obr/min

lub wrzeciona HSC: do 60.000 obr/min - najwyzsza wydajnos$¢ skrawania
+ Rozwiazania z obszaru automatyzacji: podajniki pretéw, 6-osiowe
roboty lub magazyny detali WH 3 dla 700
+ Wyjatkowe cykle technologiczne DMG MORI, 3D quickSET -
najwieksza doktadno$¢, MPC 2.0 z kontrola mocy skrawania
dla cyklu wiercenia i gwintowania marcus.krueger@dmgmori.com

Marcus Kriiger
Kierownik Medical Excellence Center, Seebach
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I

MEDICAL

Wyjatkowy cykl technologiczny
5-osiowa obrobka
symultaniczna

+ Formowanie powierzchni dzieki
5-osiowej interpolacji na wrzecionie
gtownym i przeciwwrzecionie

+ Toczenie i frezowanie z interpolujaca
- 1a B wraz z cyklem ATC-Turning
zwiekszona

lhead dba o powtarzal-
nos¢ procesow obrobkowych,

wysoka jakosc oraz inteligentne
prowadzenie operatora

iecej informacji na stronie internetowej:
techcycles.dmgmori.com
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HISTORIA KLIENTA - OSSUR CORPORATION

AUTOMATYZACJIA,

-CHNO

| OGIA
KOSC:

JA

ZYCIE BEZ

GRANIC

Islandzka korporacja Ossur produkuje zto-
zone elementy do najnowoczesniejszych
protez. Obrdbka realizowana jest na tacznie
dwunastu centrach tokarskich i uniwersal-
nych centrach frezarskich DMG MORI.

Jako jeden z najwiekszych na $wiecie i najbar-
dziej innowacyjnych producentéw protez, Ossur
zapewnia pacjentom maksymalna zdolnosé
poruszania sie po amputacjach. Poniewaz sa
to produkty premium do zastosowan medycz-
nych, najwyzsze standardy jakosci obowiazuja
réwniez w produkgji. Wymagania firmy Ossur
w zakresie skrawania na obrabiarkach hightech
spetnia DMG MORI. Na o$miu centrach tokar-
skich, w tym dwdch CTX beta 1250 TC 4A do
obrébki tokarsko-frezarskiej, a takze trzech
uniwersalnych frezarkach DMU 60 eVo linear,
25 dodwiadczonych pracownikdw w dziedzinie
obrébki mechanicznej realizuje obrébke zto-
zonych elementy z aluminium, tytanu, stali
nierdzewnej i tworzywa sztucznego. Dewiza
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Ossur - zycie bez ograniczers - sprowadza
sie do punktu, ktéry wyjasnia Larus Gunn-
steinsson, odpowiedzialny za rozwdéj produk-
téw: ,Nasze protezy maja umozliwi¢ osobom
po amputacjach konczyn w miare normalny
tryb zycia.” Tutaj konkurencja z innymi pro-
ducentami na rynku nie jest wazna. ,Prze-
ciwnie, my konkurujemy z ludzkim ciatem”.

W wyniku prac rozwojowych Larusa Gunn-
steinsson i jego zespotu powstat caty asor-
tyment stép protetycznych, dostosowany do
réznych pozioméw mobilnosci - od okazjo-
nalnego uzytku dla starszych pacjentdw,
poprzez codzienne uzytkowanie, az do zasto-
sowania podczas sportéw wyczynowych dla
os6b aktywnych. Helgi Sveinsson, islandzki
mistrz w rzucie oszczepem, niemiecki sko-
czek Markus Rehm lub biegaczka Vanessa
Low - to tylko trzy nazwiska wybitnych
paraolimpijczykéw i mistrzow swiata korzy-
stajacych z produktéw Ossur, dzieki ktérym




HISTORIA KLIENTA - OSSUR CORPORATION

Nasze protezy maja
umozliwic osobom po
amputacjach koriczyn
w miare normalny
tryb zycia.

Larus Gunnsteinsson
Szef Dziatu Rozwoju Ossur

zaréwno w zyciu codziennym, jak i w sporcie
osiggane sa nowe rekordy. Jednak gtéwny
nacisk ktadziony jest na pacjentdw, ktorzy
chca prowadzi¢ jak najbardziej normalne
zycie. Larus Gunnsteinsson: ,Ciezko pracu-
jemy nad optymalizacja stép protetycznych,
tak aby ich ruch i funkcje byty jak najbardziej
zblizone do prawdziwych stép.” Dzisiejsze
produkty sa juz bardzo zaawansowane.

Stabilne obrabiarki gwarancja
maksymalnej wydajnosci skrawania
Podczas gdy ptytki weglowe w protezach
stop pozwalaja na realizacje chodzenia,
pochtaniajac i oddajac energie, silikonowe
wktadki zapewniaja stabilne potaczenie mie-
dzy proteza i kikutem nogi, a takze komfort,
zmniejszajac tarcie miedzy proteza a skora.
Pozostata czed¢ protezy sktada sie z bardzo
lekkiego i stabilnego aluminium, stali, tytanu,
a takze elementéw z tworzyw sztucznych,
ktére znacznie przyczyniaja sie do stabilnosci
i niezawodnosci protezy, a tym samym zapew-
niaja mobilnos¢ uzytkownikdw.

Za obszar obrébki mechanicznej, ktéra w Ossur
jest priorytetem, odpowiadaja kierownicy: Gun-
nar Eiriksson i Hrafn Davidsson: ,Produkcja
skomplikowanych elementéw wymaga wysokiej
wydajnosci skrawania i stabilnych obrabiarek.”
Wymogi te juz od wielu lat spetnia DMG MORI.
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HISTORIA KLIENTA - OSSUR CORPORATION

1.-3. stabilnos¢ i wydajnosc skrawania obrabiarek DMG MORI umozLliwiaja bardzo doktadna

obrdobke ztozonych elementdw protez z aluminium, stali lub tytanu.
4. Larus Gunnsteinsson, Szef Dziatu Rozwoju Ossur.

Zanim stopy protetyczne zostana
wypuszczone na rynek, poddawana
sa bardzo wymagajacym testom.

BU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Obecnie park maszynowy liczy 12 obrabia-
rek. Obok trzech DMU 60 EVO, obrébka
jest realizowana przede wszystkim na cen-
trach tokarskich: trzy CTX beta 800 4A, dwa
CTX 1250 TC 4A i dwa modele automatow
tokarskich TWIN - wczesniejsze modele
dla obecnej serii SPRINT. Tokarka NEF 400
iuniwersalna frezarka DMU 60 monoBLOCK
zostaty zainstalowane w dziale rozwoju.
.Stabilno$¢ obrabiarek wida¢ codziennie
gotym okiem, poniewaz wymagamy jej pod-
czas obrdbki naszych komponentéw” - mowi
Gunnar Eiriksson. Dzieki obrébce z reduk-
cja wibracji do minimum obrabiane detale
wyrdzniaja sie najwyzsza precyzja i najwiek-
sza doktadnodcia - tolerancje leza czesto
w zakresie setnych miejsc po przecinku.

Produktywnos¢ dzieki

automatyzacji i obrobce kompletnej
Wydajna i przede wszystkim produktywna
obrébka jest konieczna réwniez ze wzgledu
na wysoki popyt. .Obrabiamy okoto 2.300
elementéw dziennie. WielkosSci partii wyno-
sza zwykle od 500 do 1.000 czesci”, wyjasnia



Hrafn Davidsson. Ponadto, ciagty rozwdj
oznacza wprowadzanie nowych komponen-
téw do produkcji. .,Po opracowaniu nowego
projektu, mozemy dostarczy¢ gotowy produkt
w ciagu dwoch tygodni.” Produkcja firmy taczy
caty tancuch procesu: od projektowania i pro-
gramowania CAM, poprzez obrébke, az do
pomiaru i anodowania elementdw aluminio-

OBROBKA KOM-
PLETNA GWARAN-
CJA WYSOKIEJ
PRODUKTYWNOSC]

wych. Spétka pracuje w systemie 2-zmiano-
wym w ciagu dnia, dodatkowa zmiana nocna
realizowana jest bezobstugowo. To wyjasnia
konsekwentna automatyzacje obrabiarek.
Podajniki preta usprawniaja prace tokarek,
a zautomatyzowane roboty centrow obrébczych.

Ossur przyktada réwniez duza wage do
obrébki kompletnej. W zwiazku z tym,
w szczegolnosci, centra tokarsko-frezarskie
serii CTX beta TC odgrywaja tu wazna role -
jak stwierdza Gunnar Eiriksson: ,Na tych

modelach wykonujemy skomplikowane geo-
metrie, ktore wczesniej realizowane byty
na dwodch obrabiarkach, w kilku mocowa-
niach.” Dzieki eliminacji procesu recznego
mocowania, z jednej strony wzrasta jakos¢,
a z drugiej strony nastepuje redukcja cza-
séw pomocniczych. ,Optymalizacja czaséw
obrébki jest dla nas priorytetem. Rezultat
wida¢ podczas produkeji duzych serii, gdzie
czas wykonania elementu wynosi kilka
sekund”, dodaje Hrafn Davidsson.

HISTORIA KLIENTA - OSSUR CORPORATION

O0SSUR
CORPORATION - FAKTY

+ od 1971 Ossur jest liderem na
rynku wsréd producentéw protez
konczyn dolnych i wktadek
silikonowych

+ zatrudnienie: 2.800 pracownikéw
w tacznie 18 spotkach

+ roczna produkcja protez: 500.000

+ produkcja wktadek silikonowych:
150 ton silikonu rocznie

+ obrébka skrawaniem: 100 ton
aluminium, stali, tytanu i two-
rzyw sztucznych

Ve OSSUR.

Ossur

Grjothals 1-5

110 Reykjavik, Islandia 1L
WWW.0ssur.com NI
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PRACA 24/7: WSKAZNIK
PRODUKTOW ZGODNYCH

99,98 %

Japonski koncern YDM CORPORATION pro-
dukuje precyzyjne szczypce ortodontyczne,
stosowane w chirurgii szczekowej, bazujac
na technologii frezowania i zintegrowanych
automatyzacjach DMG MORI.

Wsréd dostawcéw produktdw w obszarze
technologii medycznych podstawa jest jakosc.
.Caty proces obrébki naszych precyzyjnych
szczypiec podlega zatem surowej kontroli

OBRABIARKI SERII CMX V

SYSTEM WYMIANY
PALET DLA
PRZEDMIOTOW
OBRABIANYCH
AWC

ZALETY

+ pojemnos¢ magazynu palet AWC:
14 czesci (wymiary detali:
do 8230 x150 mm i waga: 50 kg)
+ opcjonalnie: do g 350x300 mm, 80kg;
(pojemno$¢ magazynu na zapytanie)
+ dotyczy NMV 3000 DCG lub
CMX 600 V ze sterowaniem MAPPS

52 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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jakosci” - podkresla Nobuhisa Sakurai,
dyrektor generalny dziatu rozwoju japonskiej
firmy YDM CORPORATION. Wskaznik brakdw
wynosi zaledwie 0,02 %.

Nobuhisa Sakurai uwaza utrzymanie wyso-
kich standarddw jakosci za gtéwne wyzwanie,
przede wszystkim majac na uwadze rosnacy
wptyw zamowien. Dotyczy to szczegdlnie
obrébki szczypcéw ortodontycznych, sto-
sowanych w chirurgii szczekowej. Szczypce
wykonane sa z martenzytycznej stali nie-
rdzewnej SUS420J2 [odpowiednik X30Cr13 w
Europie). . Jest to materiat trudny do obrdbki
ze wzgledu najego wysoka ciagliwosc¢”, méwi
Nobuhisa Sakurai.

Dynamika i precyzja w obrdbce 5-osiowej
Pod wzgledem technologii produkcji,
YDM polega na kompleksowym wsparciu
DMG MORI. Do niedawna dzwignie szczypiec
byty catkowicie obrabiane na dwdch piono-
wych, precyzyjnych 5-osiowych centrach
obrébkowych NMV 3000 DCG.

W miedzyczasie firma YDM uzupetnita obszar
frezowania o nowe centrum obrdbkowe
CMX 600 V ze sterowaniem MAPPS, wypo-
sazone w petni zautomatyzowany system
wymiany palet AWC. Na tej obrabiarce w 3

osiach frezowane sa precyzyjne powierzch-
nie ztaczeniowe korpuséw szczypiec. Dwa
NMV 3000 DCG odpowiadaja natomiast
za obrdbke delikatnych struktur koncé-
wek szczypiec. Modele z serii CMX V marki
DMG MORI (dostepne ze sterowaniem SIE-
MENS, HEIDENHAIN i MAPPS) naleza od
2015 roku do najlepiej sprzedajacych sie
obrabiarek w tym segmencie.

CMX 600 V z systemem wymiany palet

dla przedmiotow obrabianych AWC

System wymiany palet AW na CMX 600V ofe-
ruje palety o pojemnosci 114 czedci, co ozna-
cza wystarczajaca rezerwe do produkcji 24/7,
wyjasnia Toru Miyazato, zastepca kierownika
produkgji. Oprdcz wysokiej produktywnosci
i doktadnosci, system spetnia rowniez naj-
wyzsze wymagania jakosciowe, jak podkre-
Sla Keiichi Momiyama: ..Obrébka powierzchni
stykowych jest najwazniejszym krokiem
w zakresie jakosci i ergonomii produktu kor-
cowego. Nawet w przypadku zmian w tech-
nologii obrébki obydwéch ramion szczypiec,
wskaznik brakdw jest bliski zeru, co jest moz-
liwe dzieki sztywnosci i trwatej doktadnosci
obrabiarek.” Alternatywnie CMX V dostepne
sa rowniez z magazynem palet PH 150, z max.
waga palety do 150 kg lub 250 kg oraz wymiana
palety w czasie krétszym niz 40 sekund.




OBRABIARKI SERII CMX V / CMX U

NOWOSC

STEROWANIE HEIDENHAIN

Z PULPITEM OBStUGOWYM
MULTI-TOUCH - NOWY STANDARD
STEROWANIA 3D DLA OBRABIAREK
SERIICMXVICMXU

NAJWYZSZA NIEZAWODNOSC

NOWOSC

+ sterowanie 3D

+ wysoki komfort obstugi:
19”-monitor Multi-Touch

+ efektywna i bezpieczna obstuga

+ zoptymalizowana ergonomia,
zakres obrotu: 45°

+ DMG MORI SMARTkey:

Kompetentny zespét przed CMX 600 V z 114-krotnym spersonalizowa na autoryzacja
AWC i dwoma NMV 3000 DCG (od lewej do prawej):
Katsumi Sato (kierownik produkcji), Toru Miyazato
(zastepca kierownika produkcji), Nobuhisa Sakurai
(dyrektor dziatu rozwoju), Keiichi Momiyama (inzynier)
i Hikaru Ogasawara (inzynier).

i dodatkowa pamie¢: 8 GB

JESZCZE BARDZIEJ
EFEKTYWNA OBStUGA

+ szybki i wygodny dostep do
parametréw i danych uzytkowych

+ zarzadzanie i archiwizowanie danych =
na temat zlecen i procesu

200-procentowy wzrost produktywnosci

Zaréwno CMX 'V, jak i obydwie obrabiarki
serii NMV pracujg w trybie 24/7, przez 360
dni w roku. Ogdlnie rzecz biorac, zwiek-

+ efektywne programowanie i zarzadzanie danymi,

szyto to 3-krotnie produktywnos¢. Patrzac w wraz z programowaniem wolnych konturéw,

przysztos’c’, Nobuhisa Sakurai vvyjas’nia: ,,Ze importem danych DXF" i funkcja look ahead”

wzgledu na kilka nowych rozwiazan, widzimy

‘opcja

ogromny potencjat do znacznego zwiekszenia

naszej wydajnosci poprzez potaczenie CMXV
z dwiema NMV.” WIEKSZY KOMFORT OBSLUGI

+ prosta i niezawodna obstuga, z klawiatura ekranowa ASCI
+ symulacja obrébki 3D, na komfortowym ekranie dotykowym

YDM CORPORATION - FAKTY AUTOMATYZACJA

+ liderlna rynkuwzak.resieh PH 150 = ZlNTEGROWANA
o AUTOMATYZACJA DMG MORI

rozwojowym | DLA OBRABIAREK
+ precyzyjna obrébka szczypiec SER” CMX V I CMX U

ortodontycznych do zastosowania

w chirurgii szczekowej, realizo-
wana na CMX 600 V
i NMV 3000 DCG

+ obrébka w systemie 24/7
z zastosowaniem systemu
wymiany palet AWC DMG MORI -
(pojemnosc palet: 114 czedcei) CMX 50 U

z magazynem
palet PH 150

v
DM
- ZALETY

YDM CORPORATION
Headquarters: 6-5-20 Tabata, + max. waga palety: 150 kg (opcja: 250kg)

Kita'k“é Tokyo 1}4'00”" Japonia [ ) + 10 palet o wymiarach 320 x 320 mm,
wwwyem-copren-new opcja: 6 palet: 400x400mm, 12 palet: 210 mm
+ czas wymiany palety: <40sek.
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OBRABIARKI SERII CLX

CLX 550

OKRAGLOSC
<3pum | MOMENT
OBROTOWY: 630Nm

ZALETY

+ Obrdbka zgrubna, wrzeciono gtdwne
z momentem obrotowym do 630 Nm
i moca 33kW (max. predkos$¢ obro-
towa 3.250 obr/min)

+ 6-stronna obrdobka kompletna
kompleksowych detali z zastosowa-
niem przeciwwrzeciona i osi Y,

z przesuwem do 120mm

+ Wyjatkowa stabilnos¢, optymalna
do obrébki zgrubnej

+ Prowadnice liniowe gwarancja
najwyzszej precyzji i doktadnosci

+ Dostepne ze sterowaniem
SIEMENS i FANUC

54 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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6-stronna obrébka kompletna ztozonych elementdw, z zasto-

sowaniem przeciwwrzeciona i osi Y, z zakresem 120 mm.

Wsrod uniwersalnych centrow tokarskich
DMG MORI tokarki serii CLX otwieraja przed
uzytkownikami zupetnie nowe mozliwosci
z zakresu obrébki kompletnej. Dodatkowo,
seria CLX stawia na modutowe rozwiazania
obrébkowe do zastosowania w réznorodnych
gateziach przemystu - w tym przemysle samo-
chodowym oraz budowy maszyn i urzadzen.

Nowoczesne centra tokarskie sterowane nume-
rycznie musza by¢ produktywne, elastyczne
i proste w obstudze oraz mie¢ zastosowanie
w obrébce mozliwie jak najszerszego spek-
trum czesci. Dla obrabiarek serii CLX marki
DMG MORI jest to oczywistos¢. Najlepszymi
dowodami sa uzyskiwane doktadnosci okragto-
Sci <3um. Wysoka precyzja, zaréwno osiowa,
jak i promieniowa oraz stabilna konstrukcja
obrabiarek gwarantuje najwyzsza wydajnos¢,
takze podczas obrébki zgrubnej z momentem
obrotowym do 630Nm, predkoscia obrotowa
do 3.250 obr/min. Oprécz podstawowych zalet,
centra tokarskie CLX moga zostac réznorodnie
doposazone, tak aby sprostac jak najwyzszym

NOWOSC

PRZECIWWRZECIONO
DO 6-STRONNEJ
OBROBKI-KOMPLETNE

wymaganiom naszych klientéw. Ponadto,
obrabiarki hightech serii CLX oferuja rézne
rozwigzaniazzakresuhardware orazsoftware,

bogata oferte opcji i cykle technologiczne
DMG MORI.

W ostatnim czasie DMG MORI rozszerzyta
zakres zastosowan obrabiarek CLX o wersje
zosia Y, z przesuwem do 120 mm oraz wersje
z dodatkowym przeciwwrzecionem do 6-stron-
nej obrébki kompletnej.

Kolejna zaleta serii CLX jest szeroka gama
mozliwosci automatyzacji — w tym w szczegdl-
nosci najnowsze rozwiazanie: automatyczny
system za i wytadunku czesci GX 6.

Wszystkie obrabiarki CLX sa dostepne
z 19"-pulpitem obstugowym DMG MORI
SLIMline Multi-Touch na sterowaniu SIE-
MENS (alternatywnie dostepne z 15"-pulpi-
tem obstugowym DMG MORI SLIMline na
sterowaniu FANUC).



OBRABIARKI SERII CLX

» 4 . PROSTU

AUTOMATY-
ZACJA!

Ry = :

CLX 350 Z GX 6

Cykle technologiczne DMG MORI GX -_— AU T 0 M AT YC Z N Y

1. Zmienna predkos$¢ obrotowa: redukcja wibracji

poprzez dopasowanie predkosci obrotowej SYSTEM ZALADUNKU

2. Easy Tool Monitoring 1.0: redukcja szkdd wynikaja-

| WYLADUNKU CZESCI

ZALETY

+ W petni automatyczny system zatadunku i wytadunku czesci
z podwojnym, 3-szczekowym samocentrujacym chwytakiem

+ Obstuga czesci o wymiarach do 200 x150 mm
i max. 6kg, 10-pozycyjny magazyn detali (max. 10x70kg)

=

+ Opcjonalne ramie teleskopowe do zastosowania w niskich
halach produkcyjnych

-’

+ Proste programowanie i ustawianie dzieki integracji ze
sterowaniem obrabiarki

HHH + System pomiaru detali i narzedzi

CLX - TERAZ )
TAKZE ZE
STEROWANIEM
FANUC

NAJWAZNIEJSZE DANE
TECHNICZNE OBRABIAREK SERII CLX

Dane techniczne CLX 350 CLX 450 CLX 550
Max. dtugosc toczenia mm 530 555 1.225 Bezobstugowy zatadunek: 10-pozycyjny magazyn (max. 10x 70 kg)
Max. érednica toczenia m 320/250°  400/315"  480/425" dla detali o wymiarach do 200 x150 mm i max. wadze 6 kg.
Moc (40 % ED) kW 16,5 25,5 33
Predkos¢ obrotowa obr/min  5.000 4.000 3.250
Toczenie - wersja V1 . . .
Frezowanie - wersia V3 o o R Wszystkie informacje na temat rozwiazan
. z obszaru automatyzacji DMG MORI znajduja
0% Y - wersja Vi . . . sie na stronie internetowej: /
automation.dmgmori.com
Przeciwwrzeciono - wersja Vé ° - °

o dostepne, - niedostepne, “zalecane, “wersja V4 z osig Y
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HISTORIA KLIENTA - SCHUNK GMBH & CO0. Kb

SYSTEM PRACY: 24/7

/ OBCIAZENIEM
OBRABIAREK NA
POZIOMIE 97 %

DMC 125 U duoBLOCK:
duza, szescienna przestrzen robocza umozliwia
zastosowanie do 36 punktéw mocowania.

56 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
——

Pionierska zmiana strategii w grupie SCHUNK:
z udziatem zautomatyzowanej technologii
5-osiowej i frezarsko-tokarskich centréw
obrébkowych DMG MORI.

Dzieki dwém nowym systemom DMG MORI
firma SCHUNK GmbH & Co. KG zrewolucjo-
nizowata ostatnio produkcje szczek zacisko-
wych do tokarek. Zamiast wczesniej stoso-
wanej produkcji wielostopniowe], wszystkie
etapy procesu sa obecnie realizowane na
dwdch najnowoczesniejszych jednostkach
produkcyjnych DMG MORI. Maksymalna ela-
stycznos¢ jest gwarantowana dzieki zastoso-
waniu nowego, 5-osiowego systemu produk-
cyjnego, ze specjalnie opracowana technologia
mocowania, do obrébki 400 wersji produktu.
W drugim projekcie, firma Schunk byta w sta-
nie zmniejszy¢ o potowe czas obrébki specjal-
nych szczek mocujacych, dzieki zastosowaniu
nowe] frezarko-tokarki.

.Pionier ma odwage p6j$¢ nowymi drogami.”

To cytat Heinz-Dieter'a Schunk, gtéwnego
udziatowca grupy SCHUNK, ktéra produkuje
systemy chwytakéw i produkty z zakresu tech-
nologii mocowania. Firma ma swoja siedzibe
w Lauffen am Neckar. Oferta obejmuje 11.000
produktéw - najwieksza na $wiecie game sys-
temow chwytakowych i mocujacych, a takze
najszersza game standardowych uchwytéw.
Ta réznorodnos¢ produktéw wymaga elastycz-
nosci w procesach.

Doktadnie w tym punkcie obrobka sekwen-
cyjna grozita osiagnieciem granic produk-
cyjnych i ekonomicznych. Samo frezowanie
w miekkiej obrébce odbywato sie w maksy-
malnie czterech mocowaniach. Skutkiem byty
dtugie czasy przezbrajania i przestoju maszyn.
Dlatego Johannes Ketterer, kierownik dziatu
technologii mocowania w zaktadzie w Lauffen,
poszukiwat wraz ze swoim zespotem nowych
koncepcji produkeyjnych.



Oferta obejmuje 11.000 produktdw stosowanych w obsza-
rze systeméw chwytakowych i techniki mocowania oraz w
zakresie standardowych komponentéw uchwytdw.

DMC 125 U duoBLOCK - zautomatyzo-
wana produkcja 400 wersji produktu
Jednym z celéw byta obrébka wszystkich 400
wersji szczek zaciskowych w partiach o wiel-
kosci od 20 do 80 sztuk, na jednym centrum
obrébczym. Aby zwiekszy¢ zdolnosci obra-
biarki, nalezato podtaczy¢ system magazy-
nowania palet. 5-osiowe centrum obrdobcze
DMC 125 U duoBLOCK ze zmieniaczem palet
DMG MORI okazato sie odpowiednia obra-
biarka do tego celu.

WAGA PALETY:
DO 2.500 KG

Rownoczesne przezbrajanie dzieki zasto-
sowaniu kotowego magazynu narzedzi
Duza, szesdcienna przestrzen robocza
DMC 125 U duoBLOCK umozliwia obrébke
elementdw o wymiarach: ¢1.250 x 1.600 mm.
Maksymalne obciazenie palet zostato zapro-
jektowane w specjalnej konstrukcji, ze
wzgledu na zastosowanie ciezkich uchwytéw

HISTORIA KLIENTA = SCHUNK GMBH & C0. Kb

ZALETY
INWESTYCJI

+ DMC 125 U duoBLOCK ze
zwiekszona doktadnoscia: doktad-
nos¢ pozycjonowania 5pum we
wszystkich osiach liniowych

+ obciazenie obrabiarki do 97 % w
systemie pracy 24/7 dzieki zautoma-
tyzowanej obrébce 5-osiowej

+ magazyn typu regat z dwiema sta-
cjami do przezbrajania, o pojemnosci
16 palet, o wadze do 2.500 kg

+ 243-pozycyjny, kompaktowy
magazyn kotowy

+ DMC 80 FD duoBLOCK: do 50 % krot-
sze czasy obrobki, dzieki specjalnym
szczekom mocujacym i technologii
frezo-toczenia

+ wysoka stabilnosc¢ - wysoka
wydajnosc¢ toczenia

+ precyzja i jakos¢ obrobionych
powierzchni - eliminacja
procesu szlifowania

mocujacych, co pozwolito na zwiekszenie
wagi zatadunku ze standardowo 2.000 do
2.500kg. Ze wzgledu na duza réznorodnosc
obrabianych detali i zastosowanie narzedzi
siostrzanych, uzywany jest magazyn kotowy
0 pojemnosci 243 narzedzi.

Magazyn zajmuje niewiele miejsca i umoz-
liwia przezbrajanie w czasie obrdbki oraz
w czasie pomocniczym. ,W potrzebnej wiel-
kosci, na rynku dostepne sa wtasciwie tylko
magazyny tancuchowe. Wtasnie dlatego kom-
paktowy i niezwykle szybki kotowy magazyn
narzedzi DMG MORI jest tak wyjatkowy” -
mowi Ketterer.

36 punktéw mocowania

w czasie krétszym niz 15 minut

System paletowy z dwiema stacjami do przez-
brajania oferuje przestrzen dla tacznie 16 palet.
Obrobka realizowana jest z uzyciem duzych,
poziomych wiez mocujacych, z maksymalnie
36 punktami mocowania, ktére sa wyposazone
whblokimocujaceseriTANDEMmarkiSCHUNK.

Na tych blokach mocujacych skonstruowano
wktadki szybkozmienne, ktére nie wyma-
gaja srub i moga by¢ wtaczane i wytaczane

za pomoca kotkow blokujacych lub magnesu.
Rezultat: 36 punktéw mocowania moze byc
przezbrojone z jednego komponentu na inny,
w mniej niz 15 minut.

Doktadnosc¢ pozycjonowania:
<5pmwosiX, YiZ

Proces obrébki jest tak przygotowany, aby
osiagac¢ jak najlepsze czasy. Sondowanie
punktéw zerowych jest zbedne, co wymaga
najwyzszej precyzji obrabiarki i urzadzenia
zaciskowego. DMC 125 U duoBLOCK ze zwiek-
szona doktadnoscia ma catkowicie chtodzony
naped posuwu, wyréwnywanie temperatury
chtodziwa i termo-ostony, tak aby wyelimino-
wac przewiewy. W ten sposéb obrabiarka jest
prawie catkowicie oddzielona od warunkdw
otoczenia. Rezultatem jest doktadnos¢ pozy-
cjonowania: <5 um w osi X/Y/Z.

Obciazenie obrabiarki w 97 %

w trybie 24-godzinnym

Przezbrajanie, zatadunek i roztadunek palet
w magazynie odbywa sie rownolegle do pro-
cesu obrébki. \W dobre dni wskaZnik obcia-
zenia wynosi 97%, a czas pracy obrabiarki
24.godziny”, méwi John Ketterer.
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W dobre dni
wskaznik obciazenia
wynosi 97 %, a czas
pracy obrabiarki
24 godziny.

Johannes Ketterer,

Dyrektor Zarzadzajacy [na zdjeciu po lewej
stronie], wspélnie z mistrzem wydziatu obrobki,
Jochen’em Steinke, przy DMC 125 U duoBLOCK

WYJATKOWE CYKLE TECHNOLOGICZNE DMG MORI

DMC 80 FD duoBLOCK - ponad 50 %
krétszy czas obrobki dzieki zasto-

sowaniu obrébki kompletnej

W uzupetnieniu do 1.200 standardowych
szczek istnieja réwniez liczne wersje spe-
cjalne, z czego okoto 25 % wymaga toczenia.
Do tej pory, po frezowaniu, proces ten reali-
zowano na tokarce. Aby szybko i elastycznie
reagowa¢ na wymagania klientéw w przy-
sztosci, zdecydowano o zakupie DMC 80 FD
duoBLOCK DMG MORI - pierwsza frezarko-
tokarka w parku maszynowym SCHUNK.

Na frezarsko-tokarskim, 5-osiowym cen-
trum obrébczym obrabiane sa kompletnie
specjalne szczeki mocujace, w partiach od
trzech do dwunastu sztuk. System mocowa-
nia punktu zerowego VERO-S firmy SCHUNK
zostat przystosowany do uzycia na jednej
frezarko-tokarce i stole FD. Johannes Ket-
terer podkresla zalety w zakresie sztywnosci
koncepcji duoBLOCK: ,Sztywnosc¢ obrabiarki
umozliwia nieprzerwana prace - toczenie
i frezowanie na jednej maszynie pozwala

DO 60°% SZYBCIEJ DZIEKI

PROGRAMOWANIU
DIALOGOWEMU

Wyjatkowe cykle technologiczne DMG MORI sa

sprawdzonym wsparciem w zakresie programowania

warsztatowego i gwarantuja wzrost produktywnosci

i bezpieczenstwa oraz pozwalaja rozszerzy¢ mozliwosci

obrébkowe obrabiarki.

+ przejrzysta struktura programu

+ do 60 % szybsze programowanie

+ redukcja btedow dzieki funkcji
programowania dialogowego

+ nowe technologie (gearSKIVING, Grinding)

+ technologiczne know-how zapisane w programie
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zaoszczedzi¢ bardzo duzo czasu.” Aby mdc
zoptymalizowac czas przezbrajania, wdrozono
cyfrowy taricuch proceséw. W obszarze przy-
gotowania pracy tworzone i symulowane sa
programy obrébkowe oraz okreslane sa para-
metry mocowania. ,Ogodlnie rzecz biorac, czas
obrébki zostat zredukowany o ponad potowe”,
ocenia Ketterer.

Obrdbka w jakosci szlifowania dzieki
zastosowaniu koncepcji duoBLOCK

i urzadzen zaciskowych marki SCHUNK
Wyniki sa dla SCHUNK catkowicie zadowa-
lajace. W obu przypadkach liczba mocowan
mogta zosta¢ zredukowana, co oprdcz krot-
szych czaséw obrobki przektada sie row-
niez na wieksza doktadnos¢. Dzieki idealnej
synergii obrabiarki DMG MORI i urzadzen
zaciskowych SCHUNK mozna zrezygnowac
nawet z catych etapdw procesu.

«

Dr.-Ing. Edmond Bassett

Head of Technology Development,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassett@dmgmori.com

mi‘}‘m“
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Wiecej informacji o cyklach
technologicznych znajduje
sie na stronie internetowej:
techcycles.dmgmori.com




NOWOSC

DG MORE

MPC 2.0

MACHINE PROTECTION CONTROL

+ kontrola wibracji w trakcie procesu obrébki
+ zatrzymanie awaryjne obrabiarki

w przypadku kolizji
+ mozliwos¢ recznego najazdu, takze

w przypadku pochytych powierzchni

+ NOWOSC: kontrola momentu obrotowego
+ NOWOSC: zalecane z pakietem Protection
Package dla obrabiarek serii CTX TC

HISTORIA KLIENTA - SCHUNK GMBH & CO. Kb

SCHUNK - FAKTY

+ grupa zatozona w 1945 roku
jako warsztat mechaniczny

+ zatrudnienie: okoto 3.000
pracownikéw w dziewieciu
zaktadach produkcyjnych i 33
spétkach, w ponad 50 krajach
na catym Swiecie

+ wyjatkowy program produk-
téw w skali Swiatowej: 11.000
standardowych komponentéw
w zakresie systemow uchwytow
i techniki mocowania

SCHUNK GmbH & Co. KG
Bahnhofstr. 106 - 134

74348 Lauffen/Neckar, Niemcy
www.schunk.com

1. Cykle technologiczne DMG MORI wspieraja opera-
torow podczas przezbrajania i ustawiania parametrow
MPC (Machine Protection Control) - maksymalne
bezpieczenstwo w zautomatyzowanym procesie.

2. Niezwykle elastyczna i zautomatyzowana obrdbka
ponad 400 czesci, dzieki DMC 125 U duoBLOCK

z 16-pozycyjnym magazynem palet.

3D quickSET

TOCZENIE/FREZOWANIE

TOCZENIE

+ narzedzie do kontroli i korekty
doktadnosci kinematycznej, dotyczy
4- i 5-osiowych obrabiarek

+ dla wszystkich typow gtowic
i stotow obrotowych

&Y
FREZOWANIE

+ pomiar i korekta pozycji osi obrotowych
i uchylnych (C4, C3, B]

+ mozliwo$¢ kompensacji zwisu

+ zastosowanie w potaczeniu ze standar-
dowa sonda klienta (zalecana marka:
Renishaw, Blum)
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Czas to pieniadz: SKF Marine gwarantuje najkrotsze
czasy dostaw czesci zamiennych do napeddéw statkéw.

DOSTEPNOSC CZESCI
Z/AMIENNYCH: 24H DZIEK]
/ASTOSOWANIU TECHNOLOGI!
FREZO-TOCZENIA

+ 3x DMU 125 FD duoBLOCK i 2x DMC 80 FD
duoBLOCK do obrobki watkow

+ obrdobka kompletna pozwala na redukcje czasu
przezbrajania i czasoéw obrébki oraz zwieksza jakos¢

+ zautomatyzowana obrébka elementdw o $rednicy do
1.600 mm dzieki zintegrowanej wymianie palet

é[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
——




HISTORIA KLIENTA - SKF MARINE GMBH

Krotsze czasy obrobki i wyzsza doktad-
nos¢: SKF Marine realizuje przysztosciowa
obrébke na pieciu frezo-tokarkach serii
duoBLOCK marki DMG MORI.

Od ponad 70 lat przedsiebiorstwa zeglugowe
i stocznie korzystaja z know-how, ktdre spétka
SKF Marine GmbH z Hamburga wprowadzita
do obrobki elementéw watéw i stabilizatordw.
Po wtaczeniu do Grupy SKF w 2013 roku,
dawna firma Blohm + Voss Industries GmbH
i jej okoto 350 pracownikéw, rozpoczeli
modernizacje produkcji. Poniewaz w prze-
mysle stoczniowym wymagania dotyczace
elastycznosci, czasu dostawy i jakosci kom-
ponentdw stale rosna, w ciagu ostatnich
trzech lat podjeto decyzje o zakupie dwdch
DMC 80 FD duoBLOCK i trzech DMU 125 FD
duoBLOCK. Dla SKF Marine byt to wielki
skok innowacji w obszarze obrébki, ktéry
umozliwit znaczny wzrost konkurencyjnosci
przedsiebiorstwa.

Dtugi czas budowy statku i pozornie spo-
kojne tempo budowy promdéw oceanicznych
sprawiaja, ze tatwo mozna sie domysli¢,
jak szybko rozwija sie przemyst stoczniowy.
W przypadku uszkodzenia, produkujemy
i dostarczamy czesci zamienne na catym
Swiecie w przeciagu 24 godzin”, méwi Norbert
Mader, kierownik dziatu obrobki watdow

W przypadku
uszkodzenia produ-
kujemy | dostarczamy
czesci zamienne

na catym swiecle,

w ciggu 24 godzin.

Norbert Mader
Kierownik dziatu obrobki watow w
SKF Marine, Hamburg

w SKF Marine, wyjasniajac skrajny przypadek.
Kazda godzina w porcie powoduje ogromne
koszty. ,Ale nawet w normalnych okoliczno-
Sciach czas dostawy do stoczni wynosi dzis
tylko dwa tygodnie. W przesztosci byto to od
czterech do szesciu tygodni.” Kolejna cecha
charakterystyczna w przemysle stoczniowym
sa wysokie wymagania jakosciowe. Chodzi
zaroéwno o niezawodnosc dziatania, jak i spet-
nienie rosnacych wymagan srodowiskowych.
W szczegdlnosci elementy uszczelniajace -
SKF Marine ma juz na rynku okoto 60.000
sztuk - odgrywaja olbrzymia wage, ponie-
waz zapobiegaja przedostawaniu sie wody
morskiej do tozysk watu i wyciekaniu oleju.
.Dlatego ciagle rozwijamy nasze produkty” -
mowi Norbert Mader.

Obrdbka kompletna w jednym mocowaniu

Wymagania klientéw i postep techniczny
maja wptyw na produkcje. Innowacyjne roz-
wiazania produkcyjne sa w centrum uwagi,
jak pokazuja ostatnie inwestycje. ,Kiedys
uszczelki byty toczone, frezowane i wier-
cone na kilku obrabiarkach, w wielu krokach
obrébkowych” - wspomina Norbert Mader.
.Zajmowato to duzo czasu i powodowato, ze
bylismy bardzo nieelastyczni.” Dzieki frezo-
-tokarkom DMG MORI, produkcja zaawanso-
wanych czesci ulegta zasadniczej poprawie.

»
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Mozliwosci zastosowania DMU 125 FD duoBLOCK:

od obrébki zgrubnej, do bardzo precyzyjnej obrdbki
elementéw uszczelniajacych do $rub napedowych o
$rednicy do 1.600mm w szerokim zakresie materiatow,
od zeliwa szarego, przez stal chromowana, az do brazu.

STOL FD

WYJATKOWE
KNOW-HOW,
PONAD 20 LAT
DOSWIADCZENIA

ZALETY

+ obrobka kompletna: 5-osiowe
frezowanie i toczenia w jednym
mocowaniu

+ niezuzywalny naped Direct Drive
z wysokim momentem
obrotowym, np. 6.200Nm dla
DMU 125 FD duoBLOCK

+ proste przezbrajanie dzieki funkgji
elektronicznego wywazania i zasto-
sowaniu zacisku elektronicznego
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Zaréwno dwa DMC 80 FD duoBLOCK i trzy
DMU 125 FD duoBLOCK - ostatni zostat zain-
stalowany w grudniu 2017 roku - pozwolity SKF
Marine na znaczne zwiekszenie produktyw-
nosci, podsumowuje werdykt Norbert Mader:

.Obrébka kompletna na jednej obrabiarce jest

znacznie szybsza i przyczynia sie réwniez do
wzrostu doktadnosci, gdyz eliminowane sa
reczne procesy mocowania.” Pozwala to row-
niez na lepsze wykorzystanie obrabiarek.

to mozliwe, poniewaz zrezygnowalismy ze
zintegrowanego zmieniacza palet”, wyjasnia
szef produkcji. Cecha szczegdlna pieciu fre-
zo-tokarek sa 6-szczekowe uchwyty waha-
dtowe marki Schunk. W przeciwienstwie do
konwencjonalnych uchwytéw 3-szczekowych,
zapewniajg one maksymalna kotowos¢, a tym
samym zwiekszaja doktadnos$¢ przedmiotéw
obrabianych. Tolerancje w SKF Marine wyra-
zane sa zwykle w zakresie kilku setnych. ,Na

duoBLOCK: OBROBKA KOMPLETNA FD

Frezarsko-tokarska obrobka kompletna
czesci o $rednicy do 1.600 mm

Na decyzje Norberta M&dera i jego wspdt-
pracownikéw o zakupie obydwu frezo-tokarek
DMG MORI wptyw miata ich elastycznosc
zastosowania. Mniejsze elementy obrabiane
sa na dwdch DMC 80 FD duoBLOCK, podczas
gdy trzy DMU 125 FD duoBLOCK skupiaja sie
na czesciach o $rednicy do 1.600 mm. ,Jest

trzech duzych obrabiarkach uzywamy spe-
cjalnie skonstruowanych, lekkich uchwytdow,
aby mdc zatadowac do 1.000kg,” stwierdza
Norbert Mader. Zakres uzytych materiatéw
obejmuje szeroka game: od brazu, poprzez
zeliwo szare, do stali chromowej, co dla
obrabiarek jest réwniez testem ich wydaj-
nosci. ,Obrdbka zgrubna jest czedcia naszej
codziennej rutyny.”



Lepsze planowanie zdolnosci produk-

cyjnych dzieki jednolitemu sterowaniu

Dzieki obrabiarkom DMG MORI, SKF Marine
moze bardziej elastycznie zarzadzac plano-
waniem zatrudnienia. Norbert Mader wska-
zuje na jednolite sterowanie: .Pracownicy
moga pracowac jednakowo na wszystkich
pieciu obrabiarkach i w razie potrzeby wyko-
nywac prace na innej maszynie.” Do tego
dochodzi jeszcze lepsze przygotowanie do
pracy: .Zmienimy konstrukcje i programowa-
nie obrabianych przedmiotéw na SIEMENS
NX, tak abysmy mogli centralnie emitowac
programy NC do naszych obrabiarek.” Kie-
rownik produkcji uwaza to za wazny krok
w kierunku dalszych dziatan zwiazanych
z digitalizacja: .Dzieki optymalnemu plano-
waniu, zarzadzaniu i dokumentacji zlecen
mozemy doskonale reagowac na konkretne
zamowienie.” W perspektywie dtugotermi-
nowej dostrzega wzajemne oddziatywanie
technologii maszynowej i cyfryzacji - jest to

droga do przysztosciowej produkcji.

CELOS na sterowaniu SIEMENS jako jednolita powierzchnia obstugowa,
pozwalajaca na elastyczne planowanie personelu na frezarsko-tokarskich
centrach obrébkowych.

Niezawodny partner
w obszarze obrébki
Norbert Mader bardzo pozytywnie ocenia
wspdtprace z DMG MORI - z jednej strony
ze wzgledu na sprawdzona technologie
obrébkowa i1 szeroka game produktow:

.Obrabiarki z oferty DMG MORI zostaty juz

zakupione do innych obszaréw produkcji -
DMU 75 monoBLOCK i CTX beta 800." Z dru-
giej strony docenia serwis producenta: ,Tak
jak nasi monterzy musza dotrze¢ czasem do
klienta z czescig zamienna w ciagu jednego
dnia, tak technicy DMG MORI sa réwniez
pod reka, aby pomdc nam zminimalizowac
czas przestoju obrabiarki”.

«

HISTORIA KLIENTA - SKF MARINE GMBH

SKF MARINE GMBH
- FAKTY

+ ponad 70 lat doswiadczenia
SKF Marine w obrdbce watéw do
napeddéw statkéw i stabilizatoréw
+ okoto 60.000 elementéw uszczel-
niajacych SKF Marine na rynku
+ uszkodzone czedci przedsie-
biorstwo wymienia w przeciagu
24 godzin - na catym Swiecie
+ niezawodny serwis —
bezpieczna produkcja

alGF

SKF Marine GmbH
Hermann-Blohm-Strafe 5
20457 Hamburg, Niemcy
www.skf.com

Programowanie z NX CAM: skrécenie czasu produkcji
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DIE&MOLD - DMU 340 GANTRY

NOWY WYMIAR OBROBK]
W ZAKRES|

ZALETY DMU 340 GANTRY

+ stabilnos¢: termosymetryczne toze obrabiarki
z EN-GJS-600 gwarantuje maksymalna sztyw-

nos¢ i doktadnosc

+ dynamika: napedy liniowe w osi X i Y, z przyspie-
szeniem do 0,59 (opcjal, zintegrowana os C jako
naped bezposredni dba o najwieksza dynamike

w 5-osiowej obrobce symultanicznej

+ modutowosc: rozbudowa do 6.000mm

w osi Xi11.500mm w osi Z

PRZESTRZEN
ROBOCZA:

12 m?3

- GANTRY

Wspdtpraca w procesie rozwoju pozwolita
nam dostosowac obrabiarke do naszych
wymagar produkcyjnych. Naped liniowy

Dane techniczne

Droga przesuwu w osi X/Y/Z ~ mm

Posuw szybki X/Y/Z m/min
Przyspieszenie X/Y/Z m/s?
Max. waga detalu kg

“z napedem liniowym
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DMU 340 Gantry
3.400/2.800/1.250
70/70/60 (90/90/60)
4/4/5

10.000 (30.000)

z przyspieszeniem 0,5 g i sztywne toze
maszyny byty tak imponujace, ze zgodnie ze
strategia naszej firmy zamdwilismy w tym
przypadku dwie obrabiarki.

Christoph Baumann
Prezes Zarzadu, Baumann GmbH



WYJATKOWY CYKL TECHNOLOGICZNY DMG MORI

NOWOSC

VCS COMPLETE - KOMPENSACJA OBJETOSCIOWA

DO 30 % WIEKSZA DOKLAD-
HSK-A100, 430 Nm i nowa o B Direct NOSC OBRABIARKI W CALYM
Drive, z katem ujemnym do -10 ° prawie OKRESIE UZYTKOWANIA

nas przekonaty. Jednak ostatecznie
0 zakupie zdecydowata wyjatkowa dyna-
mika, ktora moglismy zobaczyc na

Prosta kompensacja objetosciowa poprzez nacisniecie przycisku,
w tym automatyczna kalibracja skali i kinematyki - to wszystko
umozliwia cykl technologiczny VCS Complete, ktory automatycznie

ZyWO pOdCZ&S prezentacj/ obrabiarki okresla odchytki objetosciowe w przestrzeni roboczej, za pomoca
na targach EMO. algorytmoéw kompensacji i moze w ten sposéb skalibrowac obra-

biarke z doktadnoscia mikrometryczna. Dane sa przechwytywane
[podRomaniCradivon] przez VCS Complete za pomoca zestawu narzedzi sktadajacego sie

Prezes Zarzadu, Schittl GmbH . .. 2 .
ze specjalnego trzpienia z wtdkna weglowego z dwoma kulkami

kalibracyjnymi. Dzieki temu mozliwe jest zwiekszenie doktadnosci
geometrycznej o 30%, co pozwala réwniez na kompenscaje np.
odchylen spowodowanych przez naturalne zuzycie.

1. Sonda
2. Wzorzec
3. Przyrzad

Wyjatkowy cykl technologiczny DMG MORI
VCS Complete’
+ do 30% wieksza doktadnosc obrabiarki
w catym okresie uzytkowania
+ oprogramowanie ze wsparciem dialogowym

Wyjatkowy w skali swiatowe] kotowy orosta | szybla obstuga

magazyn dla ﬂaI”ZQC/ZI 0 degOSC’ 650mm' + zapis danych do analizy i dokumentacji
z mozliwoscia rownoczesnego przezbra- wynikéw pomiarowych
janla oraz mOleWOS’Cl Wyd{uzen,a OS/ X do * dostepny od 07/2018 dla obrabiarek serii DMU/DMC monoBLOCK; pozostate serie na zapytanie
ém to najwazniejsze zalety, ktdre przeko-
naty nas do zakupu obrabiarki. dokladnost (um)
odchytka doktadnosci
Thilo Schmid bez zastosowania
Prezes Zarzadu, Schmid Messtechnik VCS Complete

) doktadnos¢
/// wieksza do 30 %

& Metallbearbeitung GmbH

stata doktadnosc dzieki R
kalibracja VCS  Kalibracji z VCS Complete cykl zycia (ilosé lat)

b 75 10

Wiecej informacji na temat
DMU 340 Gantry znajduje sie Wiecej informacji o cyklach technologicznych
na stronie internetowe;j: / znajduje sie na stronie internetowe;:
gantry.dmgmori.com . techcycles.dmgmori.com
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HISTORIA KLIENTA - TALON INNOVATIONS

Podstawowy zespét firmy Talon, odpowiadajacy za
obszar obrdbki skrawajacej: Kevin Massey - operator,
Rich Novak - mistrz, Corey Bond - kierownik, Dave
Rietveld - wiceprezes - przed pionowym centrum
obrébkowym NVX 5080.

NHX 4000

WYSOKO PRODUK-
TYWNA OBROBKA
SERYJNA Z PRZY-

SPIESZENIEM 1,26

ZALETY

+ wysoka dynamika z przyspieszeniem
1,2g - najkrétsze czasy wymiany
narzedzia ,od widra do widra”:

2,2 sek.

+ wrzeciono speedMASTER:
maksymalna wydajnos¢ skrawania
z predkosécia obrotowa 15.000 obr/min,
momentem obrotowym 111 Nm
i moca 21kW (40% ED)

+ 36-miesieczny okres gwarancji

na wrzeciono speedMASTER, bez

limitu godzin pracy

stot Direct Drive (DDM) z predkoscia

obrotowa do 100 obr/min - najkrétsze

czasy pozycjonowania: 0,8 sek.
niewielka powierzchnia

ustawcza: 11,2m?

CELOS z MAPPS na sterowaniu

FANUC i CELOS ze sterowaniem

SIEMENS

éf) DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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PRECYZJA
+ SERWIS

R0ST

CY.

Formuta sukcesu DMG MORI sktadajaca sie
z obrabiarek hightech oraz LifeCycle Servi-
ces to fundament pod miedzynarodowa eks-
pansje Talon Innovations.

Precyzyjne, ztozone elementy okredlaja
codzienna produkcje Talon Innovations -
zaréwno w ofercie ustug zewnetrznych, jak
i w zakresie wtasnych produktéw. Obrobka
skrawaniem, a wraz z nig centra obrdbkowe
i tokarki firmy DMG MORI, znacznie przyczy-
nity sie do sukcesu amerykanskiej firmy.

.Innowacja poprzez precyzje jest naszym mot-

tem okreslajacym dziatania w celu dalszego
rozwoju i wzrostu konkurencyjnosci, zaréwno
w obszarze ustug $wiadczonych na zewnatrz,
jak i produkcji wewnetrznej”, powiedziat Dave
Rietveld, wiceprezes Talon, na poczatku

naszej wizyty w centrali firmy w Sauk Rapids.

Zakres ustug obejmuje rozwdj i budowe pro-
totypéw, obrébke skrawaniem i spawanie,
a takze ustugi montazowe i wsparcie klienta.
Druga ostoja firmy sa systemy zasilania
gazem i systemy doprowadzania chtodziwa
linii TMS, ktére wyznaczyty standardy Talon
na catym swiecie.

0SC|

Doktadnos¢ + jakos¢

obrabianych powierzchni = precyzja
Wymagania Talona odnos$nie precyzji doty-
cza zarowno doktadnosci, jak i jakosci obra-
bianych powierzchni. Réwnowazenie obu
czynnikéw wymaga zaréwno ostroznych, jak
i kompetentnych pracownikéw - ale takze
odpowiednich obrabiarek. Jest to szczegol-
nie wazne w kontekscie obrébki egzotycznych
materiatéw, zaawansowanych stopéw i tech-
nicznych tworzyw sztucznych.

Najlepsza wydajnos¢ w systemie pracy 24/7
Prosta obstuga, stabilno$¢ i niezawodnos¢
obrabiarek oraz elastyczny serwis znalazty
sie zatem wysoko na liscie wymagan, jesli
chodzi o wybdér dostawcy maszyn. Fakt, ze
Talon zainstalowat 21 nowoczesnych obra-
biarek DMG MORI, mdwi sam za siebie. Na
hali produkcyjnej znajduja sie miedzy innymi
dwa poziome centra obrébcze NHX 4000.
Dwie obrabiarki NTX 2000 Turn & Mill dbaja
0 6-stronng obrdbke kompletna obrotowo-
symetrycznych czesci. Ponadto park maszy-
nowy obejmuje wiele pionowych centrow
obrébkowych, np. pie¢ CMX 1100 V lub dwa
NVX 5060/5080. Wniosek Dave'a Rietvelda jest
bardzo pozytywny: ,Obrabiarki pozwalaja nam
obrabia¢ nawet najbardziej skomplikowane
geometrie, w ekstremalnych tolerancjach
i najwyzszej jakosci”.



NTX 3000

PREMIERA
SWIATOWA

POWIERZCHNIA

2 0 1 8 , USTAWCZA:
' 16,3 m?

NTX 3000

1.6—st‘ronna obrébka kompletna na dwéch B EST I N C LASS TU R N & M I LL =
2 rautess 24 o jadn 2 duch NP 1000 turnMASTER Z 1.194 Nm
z wrzecionem speedMASTER DMG MORI. I CO m pa Ct MASTE R Z 120 N m

ZALETY

+ wrzeciono tokarskie turnMASTER (uchwyt 127)

Ni g e oroduktrwnols
lezawodnosc + serwis = produktywnosc 23.000 0br/min i max. 1194 Nm (opcja: 8"/10")

Do wymagan Talon dochodzi jeszcze nieza-
wodno$¢ w systemie pracy 24/7. Talon pro- + wrzeciono tokarsko-frezarskie compactMASTER
dukuje we wszystkich zaktadach produkcyj- z momentem obrotowym 120 Nm

nych 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.
.W najgorszym przypadku serwis i szybkie
dostawy czesci zamiennych sa tak samo
wazne, jak niezawodne obrabiarki”, pod- + wysoka elastycznosc: droga przesuwu w osi X do
sumowuje Dave Rietveld. -125 mm ponizej srodka wrzeciona

+ obrdobka wielozadaniowa: o$ B Direct Drive do 5-osiowej
obrébki symultanicznej kompleksowych detali

+ CELOS z MAPPS na sterowaniu FANUC i CELOS
ze sterowaniem SIEMENS

TALON
INNOVATIONS - FAKTY

+ rok zatozenia: 1994

+ zatrudnienie: 375 pracownikdw

+ lokalizacja zaktaddéw produkcyj-
nych: Osakis, Minnesota, Tampa,
Floryda i Seul/Korea

+ kompleksowy dostawca w zakre-

sie obrébki czesci precyzyjnych
+ drugi filar dziatalnosci: systemy

6-stronna obrdbka kompletna kompleksowych elementdéw o $rednicy
wadzania chtodziwa do 670 mm i dtugosci do 1.540 mm, z wrzecionem tokarsko-frezar-
skim compactMASTER i drugim nos$nikiem narzedzi (dolna gtowica
rewolwerowa) z droga przesuwu w osi Y: 80 mm.

zasilania gazem i systemy dopro-

| STNEeD
TALON,

Talon Innovations

1003 Industrial Dr. S,

Sauk Rapids, MN 56379, USA
www.taloninnovations.com

Pozostate informacje na temat

NTX 3000 znajduja sie na stronie

internetowej: /
ntx.dmgmori.com
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OMG MORI QUALIFIED PRODUCTS
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DMG MORI QUALIFIED PRODUCT

JEST DOBRE - DMQP LEPSZE

Jako dostawca kompleksowych rozwiazan,
w potaczeniu ze swoimi najnowoczesniej-
szymi obrabiarkami, DMG MORI oferuje
wysokiej klasy urzadzenia i innowacyjne

4 GRUPY WYPOSAZEN'A GWARANCJA akcesoria od wybranych i sprawdzonych
OPTYMALNIE DOPASOWANYCH dostawcow. Rozbudowujac te dziatania
PROC ESOW OB RO BKOWYCH DMG MORI przygotowato innowacyjna oferte

kompletnych rozwiazan z jednej reki pod

nmn OBSLUGA nazwa,’ DMG MORI Qualified Products
(w skrécie: DMQP).

+ agregaty chtodzace + podajniki preta . .

+ separatory mgty olejowej + automatyzacja (roboty, Pakiet catkownego

+ podtrzymki magazyny detali i palet) bezpieczenstwa - bez kompromisow

+ oprawki narzedziowe +transportery widrow Inzynierowie ds. rozwoju i aplikacji DMG MORI
+ narzedzia + systemy chwytakow , . .

+ stoty obrotowe wspotpracuja z partnerami DMQP na catym
+ przyrzady mocujace, uchwyty Swiecie w celu ciagte] optymalizacji istnieja-

+ filtry powietrza

cych rozwiazan oraz opracowywania nowych,
+ software (CAD/CAM]

innowacyjnych produktéw. ,Nasz cel to moz-
liwos¢ oferowania klientom pakietu catkowi-
n POMIAR KONTROLA tego bezpieczenstwa. Z tego powodu wszystkie

produkty s doktadnie testowane i selekcjono-

+sondy p";”iarow_e +Ira”5f°rmatci_ry ] wane”, wyjagnia Thomas Froitzheim, kierow-
+ systemy do pomiaru + lampy sygnalizacyjne .

narzedzi | detali + kamery nik programu DMQP w DMG MORI. ,Dla nas
+ urzadzenia do ustawiania DMQP to znak jakosci, ktéry nadajemy tylko

narzedzi poza obrabiarka wtedy, gdy wydajnosé, jakos¢ i dostepnosc

tacza sie razem na odpowiednim poziomie -
bez zadnych kompromiséw” - kontynuuje.
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Dr. Thomas Froitzheim

Osoba kontaktowa w sprawach
DMQP na terenie Europy
dmgp@dmgmori.com

Optymalnie dopasowane

akcesoria z jednego zrodta

Program DMQP obejmuje réwniez uporzad-
kowane analizy informacji zwrotnych od klien-
téw. ,Wiele z naszych innowacyjnych rozwia-
zan powstaje przy wspotpracy i wg potrzeb
naszych klientéw” podkresla Dr. Froitzheim.
Ponadto, w czterech gtéwnych kategoriach
DMQP, tj. skrawanie, obstuga, pomiar i kon-
trola, wszystkie akcesoria wyposazenia sa

idealnie dopasowane do obrabiarki, z jed-
nego zrodta, w atrakcyjnych cenach. Duza
zaleta dla klientéw jest znaczne uproszcze-
nie procesu zakupowego oraz dostep do inno-
wacyjnej oferty produktéw z certyfikowanymi
partnerami DMQP. Warunki gwarancji sa
takie same, jak w przypadku zakupu obra-
biarki. Dodatkowo DMG MORI zajmuje sie
catym procesem: od doradztwa, poprzez
zakup i montaz, po serwis i zamawianie cze-
Sci zamiennych. Oznacza to niezwykle szybka
pomoc w nagtych wypadkach.

Ostatecznie wszyscy partnerzy czerpia zyski
z programu DMQP, stwierdza Dr. Froitzheim,
podkreslajac role dostawy: ,Dostawcy réwniez
naleza do grona zwyciezcéw DMQP, poniewaz
ich produkty sa prezentowane jako wyniki
partnerstwa technologicznego z DMG MOR,
juz podczas pierwszych rozméw handlowych
z naszymi klientami na catym Swiecie!”

DMG MORI QUALIFIED PRODUCTS - PRZYKLADY

narzedzie

S

automatyzacja

urzadzenie do ustawiania narzedzi

OMG MORI QUALIFIED PRODUCTS

DMQP KORZYSCI
DLA KLIENTA

+ wszystko z jednej reki - obrabiarki,
urzadzenia, akcesoria i serwis

+ optymalne uzupetnienie -
przetestowana i gwarantowana
integracja ze wszystkimi
produktami DMQP

+ certyfikowana jakos$¢
i standardowe interfejsy

+ rynkowy poziom cen dla wszystkich
produktéw DMQP

+ zalecane pakiety produktéw wg
indywidualnych wymogow klientow

+ takie same warunki gwarancyjne
jak w przypadku nowych obrabiarek

+ partnerzy DMQP musza spetniac
najwyzsze wymagania w zakresie
innowacji, kompetencji i jakosci

podtrzymka
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OMU 50

BEST-
SELLER

PONAD 15.000 SZTUK
DMU 50 SPRZEDANYCH

NA CALYM SWIECIE

DMU 50
3-ciej generacji

Dane techniczne
Droga przesuwu w osi X/Y/Z: 650/520/475mm,
max. predko$¢ obrotowa: 20.000 obr/min,
posuw szybki X/Y/Z: 42 m/min,
powierzchnia mocowania: g 630 x500 mm,
max. waga zatadunku: 300kg

5-0SIOWA 0BROBKA
/ WRZECIONEM speedMASTER
W STANDARDZIE

ZALETY

+ 5-osiowa obrdbka z predkoscia obrotowa do 20.000 obr/min
+ Uchylno-obrotowy stét do 5-osiowej obrobki symultanicznej
+ 30-pozycyjny magazyn narzedzi w standardzie,
opcjonalna pojemnosé: 120 narzedzi
+ Innowacyjna koncepcja chtodzenia podzespotéw
obrabiarki - dtugotrwata precyzja
+ Bezposrednio napedzane przektadnie srubowo-toczne -
najwyzsza doktadnos¢
+ Bezposrednie systemy pomiaru drogi we wszystkich osiach
+ Mozliwosc instalacji systemow automatyzacji

7[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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20 lat po premierze, trzecia generacja
DMU 50 to mechatroniczne arcydzieto
i absolutny bestseller wsrod produktow
DMG MORI. Po rozpoczeciu sprzedazy
w ubiegtym roku, w planie produkcji na rok
2018 jest ponad 800 sztuk obrabiarek.

Wsrdd gtéwnych zalet nowej generacji DMU 50
nalezy wymienic: przestrzen robocza wieksza
078%, wzrost posuwu szybkiego o0 40 %, zakres
obrotu osi B wiekszy o 28 %, szybsze predko-
Sci obrotowe oraz wydajne wrzeciona speed-
MASTER z 36-miesiecznym okresem gwarancji,
bez limitu godzin pracy wrzeciona. Ponadto,
obrabiarki zostaty wyposazone w magazyny
o pojemnosci do 120 narzedzi, a chtodze-
nie najwazniejszych komponentéw maszyny
zapewnia wyjatkowa precyzje: do 5 um.



/N

CHAMPION

Uchylno-obrotowy stdét do 5-soiowej obrébki
symultanicznej dla detali o wadze do 300 kg.

DMU 50 3-ciej generacji to w ogélnym bilan-
sie zdecydowany zysk. Dotyczy to réwniez
wielu wersji sterowan marki SIEMENS,
HEIDENHAIN i FANUC, z pulpitem obstugo-

wym ERGOline.

Ze wzgledu na elastycznos¢ i wszechstron-
nos¢, DMU 50 3-ciej generacji znajduje
zastosowanie w prawie wszystkich branzach

i nadaje sie zaréwno do produkcji pojedyn-
czych elementéw jak i produkcji seryjnej.

BESTSELLER
NAJLEPSZA JAKOSC,
7 PRECYZJA
W ZAKRESIE 5 pm

W kazdym przypadku stabilne toze obrabiarki
z nisko potozonym srodkiem ciezkosci zapew-
nia dodatkowa statyczna i dynamiczna sztyw-
nos¢. W potaczeniu z bezposrednio nape-
dzanymi przektadniami Srubowo-tocznymi,
systemami bezposredniego pomiaru drogi
i optymalnym chtodzeniem najwazniejszych
komponentdw, osiagana jest precyzja, ktora
jest unikalna w tym segmencie obrabiarek.
Dlatego DMU 50 3-ciej generacji to idealny
i ekonomiczny punkt wejécia w Swiat obrébki
5-stronnej i 5-osiowej obrébki symultanicznej.

«

OMU 50

DMU 50
2-giej
generacj
powierzchnia
ustawcza:
<5m?*

szerokos$¢ x gtebokos¢ x wysokosc:
2.197x2.264x2.780 mm
powierzchnia ustawcza: <5m*

DMU 50 2-GIEJ GENERACJI

5-0SIOWE CENTRUM FREZARSKIE -
NAJCHETNIEJ WYBIERANA PRZEZ
OSRODKI EDUKACYJNE

ZALETY

+ Uchylno-obrotowy stdt sterowany NC do 5-osiowej
obrébki symultanicznej z wysoka sztywnoscia

+ Zakres obrotéw stotu NC: od -5° do +110°,
max. zatadunek: do 300 kg

+ Wrzeciono Inline z predkoscia obrotowa 14.000 obr/min
w standardzie, opcjonalnie 18.000 obr/min

+ Magazyn o pojemnosci 60 narzedzi

+ Najnowsze sterowanie 3D: CELOS ze sterowaniem
SIEMENS i 21,5"-pulpit obstugowy ERGOline

+ Opcjonalnie ze sterowaniem HEIDENHAIN iTNC 530,
2 19"-pulpitem obstugowym ERGOline

DMU 50 2-giej generacji to idealne rozwiazanie dla osrodkéw
edukacyjnych. Firmy szkoleniowe i warsztaty szczegdlnie cenia sobie
kompaktowos¢ obrabiarki i zaawansowana technologie sterowarn
jako pomost w kierunku cyfrowej produkcji.

Wiecej informacji na temat DMU 50
E znajduje sie na stronie internetowej:
an dmu.dmgmori.com
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OMG MORI - ONLINE

NOWOSC:
DMGMOR

COM

NOWOSC

DMU 340 Gantry
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HIGHLIGHTS

WERSJA ONLINE NINIEJSZEGO
MAGAZYNU ZNAJDUJE SIE NA
STRONIE INTERNETOWEJ:
MAGAZIN.DMGMORI.COM

WAZNE WYDARZENIA

+ Innovation Days Chicago/USA: 07.-10.05.2018

+ Wystawa Firmowa Bergamo/IT: 10. - 12.05.2018

+ Innovation Days lga/JP: 22.-26.05.2018

+ Wystawa Firmowa Bielefeld/DE: 12.-15.06.2018

+ Grand Opening FAMOT/PL: 08.-12.10.2018

+ 2-gie Sympozjum Technologiczne w Uljanowsku: 16. - 19.10.2018
+ Wystawa Firmowa/DE: 06.-09.11.2018

[

AEROSPACE] AP o441 ADTIVE MANUFACTURING
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DMG MORI live
events.dmgmori.com

IMPRESSUM: Magazyn DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE dla klientow i 0séb zainteresowa-
nych. Wydawca i odpowiedzialnosc¢ za tres¢: DMG MORI Global Marketing GmbH, Walter-Gropius-StraBie 7,
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Naktad: 840.000 sztuk. Zastrzega sie zmiany techniczne, dostepnos¢ i sprzedaz w miedzyczasie. Obowiazuja D M G M o R I
nasze ogélne warunki handlowe.
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