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Drodzy Klienci, szanowni Partnerzy,

znajdujemy sie obecnie w procesie gtebokich zmian w przemysle. Cyfryzacja zmienia nasz $wiat
wyraznie, w bardzo szybkim tempie. Taka transformacja wymaga ciagtego rozwoju, co jest
mozliwe tylko dzieki globalnej wspdtpracy pomiedzy mocnymi partnerami. W tym kontekscie
DMG MORI jest innowatorem i Paristwa niezawodnym partnerem.

Cyfrowe produkty i technologie sa decydujacym czynnikiem sukcesu. Oprogramowania w coraz
wiekszym stopniu wptywaja na wydajnos¢ obrabiarek i systeméw. Wspdlny rozwéj w obszarze
budowy maszyn i techniki informacyjnej stwarzaja nowe modele biznesowe. Dzieki CELOS oraz
nowej, otwartej i niezaleznej od producenta platformie internetowej dla przemystu lloT ADAMOS
oferujemy kompleksowe, proste rozwiazanie - od producentdw obrabiarek dla producentéw
obrabiarek, ich dostawcow i klientdw.

Automatyzacja jest kluczowym elementem cyfrowej produkcji. Zautomatyzowane obra-
biarki sa integralna czedcia obrdbki przysztosci. Ponadto dynamicznie rozwijaja sie procesy
z obszaru Additive Manufacuring, ktdére otwieraja przed uzytkownikami wiele nowych
mozliwosci zastosowania.

DMG MORI koncentruje swoje dziatania na tych przysztosciowych rozwiazaniach, rozbudowujac
miedzy innymi Technology Excellence dla takich gatezi przemystu, jak np. przemyst lotniczy,
samochodowy, produkcja matryc i form oraz technika medyczna. Waznym zatozeniem naszej
strategii jest program DMQP (DMG MORI Qualified Products), ktéry ma na celu uzyskanie

najwyzszej jakosci produktéw oraz program ,Customer First”, ktorego celem jest poprawa zado-
wolenia ze $wiadczonych ustug.

Wspolnie z Panstwem, naszymi Klientami i Partnerami, ksztattujemy cyfrowa przysztosc.
Chcemy podzieli¢ sie z Panstwem nasza wiedza, czerpaé korzyéci ze wspétpracy oraz
wspolnie rozwija¢ kompleksowe rozwigzania. DMG MORI stawia na globalna wspdtprace -
rozwdj i innowacyjnosc!

o= ) M

Dr. Ing. Masahiko Mori Christian Thones
Prezes Zarzadu

DMG MORI COMPANY LIMITED

Prezes Zarzadu
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

SPIS TRESCI

Platforma ADAMOS lloT
CELOS Digital Ecosystem
Cykle technologiczne DMG MORI & Powertools
Schaeffler AG

Automatyzacja

DMG MORI LifeCycle Services
FAMOT Pleszew Sp. z 0.0.
ADDITIVE MANUFACTURING
MACK CNC-Technik
Aerospace Excellence
Automotive Excellence
GILDEMEISTER ltaliana S.p.A.
Fritzmeier Technologie GmbH
Krumpholz GmbH & Co. KG
Medical Excellence

Charmant Inc.

WorldSkills

DMQP - DMG MORI Qualified Products
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ADAMOS lloT-PLATTFORM

Przysztosc¢ technologii wytwarzania staje sie
coraz bardziej cyfrowa. DMG MORI ciagle sie
rozwija i rozszerza zakres swoich cyfrowych roz-
wiazan. Z jednej strony CELOS jest rozbudowy-

wany, aby sta¢ sie ogdlnie dostepna kontynuacja
ekosystemu dla cyfrowych zaktaddow produk-

cyjnych. Z drugiej strony, strategiczny sojusz
z ADAMOS i ich ponad 200 ekspertami, rozpocz-
nie sie 1 pazdziernika 2017. Wynikiem tego wspol-
nego przedsiewziecia, z partnerami z sektorow
inzynierii mechaniczneji technologii informatycz-
nej, jest ogolnie dostepna, neutralna dla produ-
centow platformadla Przemystu 4.0iInternetudla
Przemystu (lloT). Christian Thénes, Prezes
Zarzadu DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT,
wyjasnia szczegoty cyfrowych zmian.
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CELOS jako nowy ekosystem dla cyfrowych
fabryk, ADAMOS jako nowa platforma
internetowa dla przemystu lloT - to wszystko
dzieje sie w DMG MORI...

Nasza przyszto$c opiera sie na tradycjach. Dzieki
bazujgcemu na aplikacjach oprogramowaniu
CELOS zrealizowalismy proces cyfryzacji naszych
obrabiarek. Ponad 10 000 obrabiarek DMG MORI
zostato dotychczas wyposazonych w CELOS -
ponad 100 typdw maszyn dostepnych jest z CELOS.
Liczba ta stale rosnie. Juz teraz wspieramy
potaczona inteligentna produkcje z wykorzysta-
niem 26 aplikacji, wyjatkowymi cyklami technolo-
gicznymi i DMG MORI Powertools. Cyfrowe pro-
dukty i technologie maja coraz wiekszy wptyw na
osiagniecie sukcesu. Dlatego rozszerzamy CELOS

o .otwarta komunikacje" dla cyfrowej fabryki. Poza
tym, z naszymi partnerami z obszaru budowy
maszyn i techniki informatycznej, zawiazaliSmy
strategiczny sojusz ADAMOS.

Czego klienci moga oczekiwac

po ,.otwartej komunikacji”?

Najwazniejszym elementem w kierunku cyfrowe]
fabryki jest nowe rozwiazanie CELOS NETbox -
otwarte ztacze lioT, rowniez dla obrabiarek innych
producentdw. Dodatkowo, dzieki CELOS PROtab
oferujemy naszym klientom ,mobilnego asystenta”,
jako wsparcie do kompleksowego wykorzystania
funkcjonalnosci CELOS w obszarze warsztato-
wym. Nowe rozwiazanie powierzchni obstugowe;,
CELOS Cockpit, umozliwia wizualizacje i kon-




trole produkcji z jednego miejsca. W potaczeniu
z obrabiarkami wyposazonymi w CELOS dostar-
czamy kompleksowe rozwigzania dla produkcji
cyfrowej, dzieki ktdrym klienci moga krok po kroku
lub w sposéb catosciowy zaprojektowad wtasne
cyfrowe fabryki.

W jaki sposéb, tak szybko i z tyloma partnerami
zawarto sojusz ADAM0OS?

Jako producenci obrabiarek znamy wymagania
naszych klientéw i wiemy, co jest wazne. W pota-
czeniu z wiedza branzowa firmy Software AG
powstat silny sojusz. Inicjatorami sa DMG MORI,
Diirr i Software AG. Nasze wspdlne cele szybko
spotkaty sie z uznaniem, co spowodowato, ze
w krotkim czasie do naszego pomystu moglismy

tez przekonac Carl Zeiss AG i ASM - wszystkich
globalnych lideréw rynku w swojej specjalno-
sci. Dzieki ADAMOS partnerzy wspdtpracuja ze
soba na réwnych prawach w celu promowania
sieci cyfrowych. To, co nas taczy, to wspélne cele
i silne przekonanie, ze wyzwaniom zwiazanym
z cyfryzacja mozna sprostac tylko dzieki wspot-
pracy. W przypadku cyfryzacji standardy i nowe
trendy musza wyznacza¢ producenci maszyn
i urzadzen. Jest to mozliwe tylko dzieki globalnej
wspotpracy!

Jakie sa cele sojuszu ADAM0OS?

Nazwa juz wiele ujawnia! ADAMOS oznacza Ada-
ptive Manufacturing Open Solutions. Mozliwos¢
adaptacji w produkcje i otwartos¢ w strukturach

ADAMOS lloT-PLATTFORM

,Z CELOS | ADAMOS

AKTYWNIE
KSZTALTUJEMY
CYFRYZACJE"

Dzieki ADAMOS oferujemy
ogolnie dostepna siec

z know-how wiodacego na
rynku producenta obra-
biarek z zakresu inzynierii
mechanicznej, produkcji

i oprogramowania/infor-
matyki - od producentow
obrabiarek dla producentow
obrabiarek, ich dostawcow
I klientow!

Christian Thénes
Prezes Zarzadu
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

to dwa wazne filary strategicznego sojuszu...
Pierwszy sojusz renomowanych firm przemysto-
wych i informatycznych w Niemczech ma na celu
ustanowienie rozwiazania ADAMOS jako global-
nego standardu branzowego i dodatkowo pozyska-
nie kolejnych producentéw maszyn jako partnerow.
ADAMOS jest optymalnie dostosowany do potrzeb
producentdw maszyn i urzadzen oraz ich klientéw:
otwarta platforma internetowa dla przemystu
loT jest neutralna w zakresie producenta i taczy
w sobie najnowoczesniejsza technologie informa-
tyczna z wiedza branzowa.

...brzmi coraz bardziej obiecujaco...

Otwartos¢ jest z réznych punktéw widzenia fun-
damentalna dla sukcesu sojuszu. Dzieki nigj »
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NAJNOWSZA
TECHNOLOGIA

ADAMOS lloT-PLATTFORM
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CYFRYZACJA

KOMUNIKACJA

BRAK LIMITU
DOSTAWCOW

producenci maszyn moga oferowa¢ swoim klien-
tom sprawdzone rozwiazania z obszaru cyfrowo
potaczone] produkgji. Jest to niewatpliwa korzysc¢
dla producentéw maszyn, ktérym ADAMOS,
jako platforma ustugowa, gwarantuje autonomie
danych i dostep do wiodacych rozwiazan z zakresu
oprogramowan. Wspélna platforma ADAMOS
z okoto 200 ekspertami bedzie dostepna na catym
Swiecie od 1 pazdziernika 2017 roku. Zapraszamy
wszystkich producentéw maszyn i urzadzen, jako
réwnoprawnych partneréw, do udziatu w projekcie
ADAMOS.

SILNY
PARTNER

pleksowej infrastruktury IloT do cyfrowej produk-
cji oraz zapisywania i analizy danych. Na bazie
ADAMOS i CELOS przedstawilismy podczas tar-
gow EMO konkretne rozwiazania dla obrabiarek
z CELOS, produkeji z CELOS i cyfrowej fabryki -
skoncentrowane zwtaszcza na matych i $rednich
przedsiebiorstwach.

Jakich ustug moga oczekiwac klienci ADAMOS?

ADAMOS ma dwa filary: z jednej strony platforma
ADAMOS lloT oferuje klientom podstawowe
funkcje jako .platforma ustugowa”, dostarczajac

LOTWARTA KOMUNIKACJA
TO NAJLEPSZY WYBOR W KIERUNKU
CYFROWEGO MODELU BIZNESOWEGO

Wydaje sie, ze w procesie cyfryzacji ostrozne sa
wciaz firmy sredniej wielkosci.

Oczywiscie napotykamy na swojej drodze zacho-
wawcze nastawienie do tematu cyfryzacji. Jednak
podczas codzienne] pracy znamy takze przy-
ktady wielu firm, ktore maja konkretne pomysty,
a nawet wprowadzity juz szczegdtowe planowanie
projektow. Uzytkownikom brakowato dotychczas
obrabiarek kompatybilnych z lloT i inteligentnych
oprogramowan do cyfrowych przeptywéw pracy
w obszarze warsztatowym. Brakowato tez kom-
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ustugi informatyczne w zakresie przetwarzania
danych istotnych z punktu widzenia produkcji
oraz przechowywania i analizy danych. Poza tym
platforma ADAMOS umozliwia potaczenie pro-
ceséw produkeyjnych miedzy przedsiebiorstwami.
Wszystkie ustugi ADAMOS oparte sa na know-
-how z zakresu budowy maszyn, produkgcji i roz-
WOoju oprogramowarn.

Z drugiej strony, jako drugi filar, ADAMOS App
Factory koncentruje sie na technologicznym
know-how wszystkich partneréw platformy.

BUDOWA MASZYN

| URZADZEN

PRZEMYSt 4.0

W ten sposdb powstaje $rodowisko rozwoju inno-
wacyjnych aplikacji i standardéw technologicznych,
ktérych zaleta jest szybkos¢ i efektywnosé w fazie
wdrozenia.

Daje to korzysci wszystkim partnerom i naszym
klientom. W przysztodci uzytkownicy beda mogli
kupowac maszyny oraz zintegrowane rozwiazania
IloT i oprogramowania ..z jednej reki”, co gwaran-
tuje bezpieczne wykorzystywanie danych. Pro-
ducenci maszyn i urzadzen wytyczaja standardy
i rozwiazania ..pod klucz”, co zapewnia im wiodaca
pozycje na rynku w erze cyfrowej.

ADAMOS sam w sobie nie ma bezposredniego
kontaktu z uzytkownikiem. Dostep do rynku
i indywidualizacja produktdéw cyfrowych i oprogra-
mowan odbywa sie wytacznie za posrednictwem
systemow producentéw zwiazanych z ADAMOS.
W naszym przypadku jest to CELOS, ktéry opra-
cowaliSmy i bedziemy dalej rozwija¢ na podstawie
solidnej i bezpiecznej, przysztosciowej infrastruk-
tury ADAMOS.

Widoczne sa wyraZne zalety dla partneréw
ADAMOS. Mdwit Pan réwniez o korzysciach dla
klientow. A jak ocenia Pan role dostawcow

w cyfrowym swiecie ADAMOS?

Podstawowa funkcja ADAMOS jest przygotowa-
nie kompleksowej infrastruktury zbierania i ana-
lizy danych. W tym celu potrzebne sa inteligentne
narzedzia analityczne do uzyskiwania informacji
z posiadanych danych i generowania konkret-

INTERNET DLA PRZEMYStU



ADAMOS lloT-PLATTFORM

CELOS tanio LOXEQO | zEISSAPPS

B o "
by by ADAMOS®

RYNEK RYNEK RYNEK & SCHENCK

CYFROWE RYNKI AD \MOS

OPROGRAMOWANIE JAKO USLUGA (APLIKACJE) APP FACTORY
ALLIANCE

PARTNER

Nowy partner

nych prognoz. Niezaleznie od tego, czy chodzi ADAMOS - ADAPTIVE MANUFACTURING
o planowana konserwacje, czy tez baze adapta- OPEN SOLUTIONS

cyjnych proceséw produkcyjnych - za pomoca

standardowych ztaczy, w ten proces ADAMOS P R Z E M YS L B U D OWY M AS ZY N
moze z tatwoscia wtaczy¢ dostawcéw, ktérzy moga KS Z TALT U J E CY F RY Z ACJ E

wtedy skoncentrowac sie na cyfrowym dziataniu s
komponentéw, zamiast martwic¢ sie komunikacja. FAKTY

W przypadku ADAMOS sa one dostepne dla

dostawcow 2 jednej reki. A korzyéci odnosza wszy- 1. Globalny sojusz: DMG MORI, Dirr, Software AG, ZEISS i ASM

scy: producenci maszyn, dostawcy - ale przede tacza swoje zasoby w ADAMOS dla Przemystu 4.0 i sa gotowe na
przyjecie kolejnych partneréw

2. Otwarta Platforma: platforma internetowa dla przemystu
ADAMQOS lloT to neutralna dla producentéw technologia IT
i zaawansowana wiedza przemystowa

3. Szerokie portfolio aplikacji: ADAMOS App Factory Alliance skupia
sie na technologicznym know-how i wiedzy przemystowe] wszystkich
partneréw w celu szybkiego, wspdlnego rozwoju aplikagji

4. Cyfrowe rynki: partnerzy reprezentuja swoje cyfrowe kompetencje,

z zachowaniem wtasnej marki dla klientéw (na przyktad CELOS
wspierany przez ADAMOS)

5. Silny sojusz: ADAMOS GmbH i ADAMOS App Factory Alliance zostana
uruchomione 1 pazdziernika 2017: ponad 200 ekspertdw, 5 cyfrowych
rynkéw i ponad 30 aplikacji

6. Podsumowujac: wspolnie zADAMOS, DMG MORI oferuje swoim
klientom, partnerom i dostawcom kompletna strategie cyfryzacji.

wszystkim nasi klienci!

«

Wiecej na temat ADAMOS
znajda Panistwo na stronie: 2
www.adamos.com
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CELOS - DIGITAL FACTORY

KOMUNIKACJA™
Cyfryzacja przemystu w zasadniczy sposob
zmienia warunki ramowe takze w zakresie
/ obrobki skrawaniem. W tym kontekscie kon-

cern DMG MORI juz w 2013 roku przygotowat do

' = . ery cyfryzacji pierwsze obrabiarki, wyposazajac L) 3 y »
] je w bazujacy na aplikacji system operacyjny e
.i ';. " I

¥ oraz sterowanie CELOS. Jednoczesnie pod- : &
T e e jety zostat szereg dziatan w kierunku cyfrowej B &
: E = fabryki. W tym przypadku DMG MORI poszerza £% R j‘
; L Y zakres zastosowan CELOS, taczac inteligentne ey l"‘fJ
oprogramowania i hardware. Pojecie :otwartej e ;

komunikacji obejmuje cyfrowe ustugi loT i pro-
dukty, ktore maja na celu catkowite potaczenie
procesow i obrabiarek.

DMG MORI AUTOMATION

(MR

AR

i
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CELOS - DIGITAL FACTORY

Cyfrowe produkty
systemu CELOS
umozliwiaja
kompleksowe
rozwiazania wg
indywidualnych
wymogow klientow.

Juz od 2013 roku CELOS odgrywa gtéwna role
w cyfryzacji koncernu DMG MORI. W miedzy-
czasie na rynku zainstalowano juz ponad 10 000
obrabiarek z CELOS. W ofercie DMG MORI
ponad 100 nowoczesnych obrabiarek oferowa-
nych jest z CELOS. W najblizszym czasie pla-
nuje sie dostepnosé wszystkich maszyn z tym
innowacyjnym rozwiazaniem.

CELOS wzrasta
z roku na rok. Dzieki 10 nowym aplikacjom

Dodatkowo liczba aplikacji

dostepnych jest obecnie 26 aplikacji CELOS do
przezbrajania, konfiguracji obrabiarek i cyfro-
wych interakcji. Dzieki CELOS klienci otrzymuja
intuicyjnie zintegrowane rozwiazania jako baze
do cyfrowej produkcji, bez uzycia dokumentacji
w formie papierowej.

System CELOS

w nowej perspektywie

Ponadto DMG MORI konsekwentnie rozwija
system operacyjny i sterowania CELOS, co ma
na celu stworzenie otwartej i kompleksowe] bazy
cyfrowej produkcji. Miedzy innymi aktualna wer-
sja CELOS koncentruje sie na cyfrowych prze-
ptywach pracy (tzw. workflows) do planowania
produkcji i zarzadzania narzedziami.

Jednoczesnie DMG MORI pracuje nad zagadnie-
niem otwartej komunikacji, oferujac konkretne
produkty, takie jak CELOS NETbox i CELOS
PROtab, ktore zapewniaja potaczenie produkcji
w kompleksowa siec.

W centrum

Dr. Holger Rudzio
Dyrektor Zarzadzajacy
DMG MORI Software Solutions GmbH

Na ,sciezce cyfryzacji” - od wizji

do rzeczywistosci

Obecne dziatania DMG MORI dotyczace cyfry-
zacji skupiaja sie na wizji cyfrowej fabryki, ktéra
charakteryzuje sie adaptacyjnymi strukturami.
Jej znakiem rozpoznawczym jest automatyczne,
oparte na istniejacych danych dopasowanie
proceséw do rzeczywistosci produkcyjnej oraz
ich adaptacja do zmieniajacych sie warunkéw.
uwagi sa przede wszystkim
mate i Srednie przedsiebiorstwa” - podkresla
Dr. Holger Rudzio, Dyrektor Zarzadzajacy
DMG MORI Software Solutions GmbH. Jako
powdd wymienia mozliwos¢  zindywidualizo-
wanego podejscia do Swiata cyfrowej obrébki
i produkcji.

Jednoczesnie gwarancja wydajnosci nie dotyczy
wytacznie nowoczesnych obrabiarek DMG MORI -
odnosi sie tez do obrabiarek starszych typdw,
w tym takze innych producentdw, ktére réwniez
moga zostaé doposazone w system CELOS.

Obrabiarka z CELOS z ,,otwarta komunikacja”
CELOS daje mozliwos¢ integracji cyfrowego
systemu w maszyny innych producentow,
dotyczy réznych obszaréw technologii oraz
recznych stanowisk pracy. Istnieje réwniez
mozliwos¢ doposazenia w pewnym stopniu
starszych typéw obrabiarek. Odpowiedzialne
sa za to nowe rozwiazania z zakresu ,otwartej

komunikacji”.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE (9
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CELOS - DIGITAL FACTORY

Dzieki nowemu rozwiazaniu CELOS PROtab,
DMG MORI dodato do swojej cyfrowej oferty
mobilnego asystenta, a dzieki CELOS NETbox
inteligentne ztacze IloT Connector.

.Oznacza to, ze prawie kazda obrabiarka
i stanowisko robocze moga zostad zintegro-
wane w sieci CELOS, co otwiera przed naszymi
klientami zupetnie nowy stopien swobody
w optymalizacji cyfrowych przeptywdw pracy” -

zapewnia Dr. Rudzio.

Kontrola przeptywow pracy

dzieki CELOS

W rezultacie wieksze znaczenie zyskaty ajnow-
sze osiagniecia w zakresie rozwoju oprogramo-
wania. Przeptyw danych w obszarze Shopfloor'u
pozwala na cyfrowe wyswietlanie, sterowanie
i optymalizacje proceséw technologicznych
i obrébkowych.

Cyfrowe planowanie zlecen produkcyjnych

dla zaawansowanych

Jednym z przyktadéw jest interaktywne narze-
dzie planowania CELOS, Factory Planning,
ze standardowymi interfejsami do przesyta-
nia zamowien z systemu MRP. W przypadku
optymalnego planowania zlecer produkcyjnych

PRODUKCJA CELOS

CELOS NA STEROWANIU

HEIDENHAIN

ZALETY

+ CELOS marki DMG MORI z pulpitem obstugowym 21,5"
ERGOline i sterowaniem HEIDENHAIN TNC 640

+ dostepnosc 22 aplikacji CELOS

+ kompleksowe ustawienia programu - pézniejsze
dostosowanie programu CAM NC, bezposrednio na obrabiarce

+ DXF import - import plikdw CAD
+ optymalne zarzadzanie narzedziami
+ prosta obstuga

10 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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pod uwage nalezy wziac rozne czynniki, takie jak
dostepnosc obrabiarki, materiatu lub narzedzia,
a takze koszty przezbrajania. Przy zwiekszajacej
sie liczbie zamdwien reczne zarzadzanie zlece-

dziu potrzebne do procesu produkcyjnego
zarzadzane sa centralnie i dostepne przez caty
proces produkcyjny: podczas programowania

NC i symulacji obrdbki, jak rowniez podczas

KROK PO KROKU
W KIERUNKU CYFROWEJ FABRYKI

niami staje sie trudne” - wyjasnia Dr. Rudzio.
Z drugiej strony, dzieki aplikacji CELOS Factory
Planning, zlecenia planowane sa centralnie lub
nastepuja zmiany w planie, z uwzglednieniem
rzeczywistych zasobow i mozliwosci.

Nawet w przypadku zmiany zlecen w sposdb
manualny, Factory Planning uwzglednia istnie-
jaca strukture zaméwien, a takze dostepne moz-
liwosci obrabiarek i liczbe zmian pracy.

Kompleksowe zarzadzanie narzedziami

Kolejnym przyktadem mozliwosci CELOS jest
cyfrowe zarzadzanie narzedziami DMG MORI
.Digital Tooling”. Wszystkie informacje o narze-

przezbrajania i ustawiania lub dokonywania
pomiaréw w trakcie trwania procesu produkcyj-
nego. Dane narzedziowe mozna uzyska¢ jedno-
czesnie z roznych systemdéw. Ponadto wszystkie
dane zwiazane z procesem sa przechowywane
w centralnym uktadzie zarzadzania narzedziami,
co sprawia, ze historia narzedzia przedstawiona
jest w sposdb przejrzysty i zrozumiaty.

Droga w kierunku cyfrowej fabryki -

krok po kroku lub kompleksowo

Na .éciezce cyfryzacji”, dzieki cyfrowym pro-
duktom i oprogramowaniu CELOS, DMG MORI

oferuje swoim klientom mozliwo$¢ realizowa-

nia kompleksowych rozwiazan .pod klucz” lub
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APLIKACJE CELOS

26 APLIKACJI CELOS,
WTYM 10 NOWYCH

stopniowe| realizacji cyfrowej fabryki, krok po
kroku, od sukcesu do sukcesu - jest to gwaran-
cja wysokiej przejrzystosci, wydajnych procesow,
maksymalnej dostepnosci i mozliwie najwiek-
szego bezpieczenstwa produkcji.

Cyfrowe kompetencja dla

warsztatu i technologii

.Oprogramowania i ustugi DMG MORI wspie-
raja naszych klientow w procesie standaryzacji
i automatyzacji poszczegdlnych proceséw” -
moéwi Dr. Rudzio. Niezbedne informacje doty-
czace przygotowywania, planowania i realizacji
produkcji wyswietlane sa w spdjny i prosty do
zrozumienia sposob.

«

PRZYGOTOWANIE

CELOS - DIGITAL FACTORY
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FACTORY PLANNING
ZAAWANSOWANE
PLANOWANIE

| HARMONOGRAMOWANIE

PRODUKCJI

L JES

CELOS na stronie: /

L

T
I G BEENGER

B PrRODUKCJIA [ KONFIGURACJA

OPROGRAMOWANIE WSPARCIE

[ KONTROLA OBRABIARKI

CELDS

ZALETY

+ organizacja zlecen produkcyjnych

z uwzglednieniem réznych czynnikéw,

np. liczby zmian, procesdw, konserwacji itp.
+ standardowe ztacza - generowanie

zlecen z systemu MRP
+ potaczenie pomiedzy pakietami

Office Floor i Shop Floor, a pro-

duktem CELOS PROtab

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 1]
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CELOS - DIGITAL FACTORY

DIGITAL TOOLING \/

CYFROWE ZARZADZANIE
NARZEDZIAMI PODCZAS
PRZYGOTOWANIA
PROCESU PRODUKCJI

ZALETY

+ korzystanie z informacji o narzedziu

podczas catego procesu produkcyjnego
+ bezproblemowa cyfryzacja danych narzedziowych
+ centralne zarzadzanie wszystkimi

niezbednymi informacjami o narzedziach

CELOS PROtab

NOWOSC: PROtab - MOBILNY
ASYSTENT W CYFROWEJ PRODUKCJI

CELOS PROtab przenosi cata funkcjonalnos¢ CELOS na kompatybilny, przemy-
stowy tablet. Klienci DMG MORI sa wiec w stanie korzystac ze wszystkich funkgji
CELOS podczas catego procesu produkcyjnego. CELOS PROtab umozliwia ciagty

przeptyw danych przez caty proces produkcyjny.

ZALETY

+ rozwiazania w celu stworzenia cyfrowej fabryki

+ powierzchnie obstugowe i pulpity sterowania bazujace na aplikacjach
Wiecej o CELOS PROtab + CELOS dostepny takze po raz pierwszy dla obrabiarek innych producentéw
znajda Panistwo na stronie: % + CELOS PROtab spetnia normy przemystowe IP54 i MIL-STD-810G
BrotadingmonEcony + mozliwo$¢ zastosowania CELQOS w catym procesie produkcyjnym

= ,ﬁ tdmswvstems

1. % i ToolLifecycle Management
supports Industry 4.0

www.tdmsystems.com
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—_——




CELOS NETbox

NOWOSC: NEThox -
DROGA W CHMURZE

Dzieki CELOS NETbox mozliwa jest integracja z CELOS obrabia-
rek DMG MORI starszych generacji oraz maszyn innych producen-
téw. Poprzez standardowe interfejsy CELOS NETbox udostepnia
informacje (np. odno$nie stanu obrabiarki] aplikacjom CELOS
(np. MESSENGER i CONDITION ANALYZERS).

11T

CELOS - DIGITAL FACTORY

ZALETY

+

integracja z CELOS obrabiarek DMG MORI starszych
generacji oraz innych producentéw

interfejsy umozliwiaja wymiane danych miedzy

CELOS NETbox i aplikacjami CELOS APPs

wybér programéw NC za pomoca CELOS,

w potaczeniu z CELOS PROtab

dzieki zintegrowanemu firewallowi NETbox

zwieksza sie bezpieczenstwo informatyczne oraz ochrona
obrabiarki przed dostepem 0séb nieupowaznionych

[=]5%.

-

Wiecej o CELOS NEThox
= znajda Paristwo na stronie: 4
netbox.dmgmori.com

MEREREREERES RS

HA
—

CELOS COCKPIT

CALY PROCES
PRODUKCJI W JEDNYM MIEJSCU

ZALETY

+ kontrola produkcji w jednym miejscu

+ przejrzystosc produkcji: stan wszystkich zlecen,
waskich gardet, czasu oczekiwania i przyczyn

status konkretnego zlecenia bedacego w trakcie produkcji

+

wraz z podaniem czasu pozostatego do jego zakoriczenia

planowanie i kontrola produkcji w potaczeniu

zFACTORY PLANNING CELOS

+ elastyczne zastosowanie w przedsiebiorstwie jako oprogramowanie

+

+ stacja tadowania i synchronizacji danych dla CELOS
PROtab’s, w potaczeniu ze stacja kontrolna

MAHR OVITATW

C-

E

B

i

q]- e m

D

Shopfloor - zarzadzanie produkcja

PRODUCTION PLANNING

Zarys fabryki do planowania produkcji

Wiecej o CELOS Cockpit
znajda Panstwo na stronie: /
cockpit.dmgmori.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 13
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CELOS - DIGITAL FACTORY

CYFROWI ASYSTENCI

DO OBROBKI SKRAWAN!

Dr.-Ing. Edmond Bassett

Kierownik Dziatu Rozwoju Technologii,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassettddmgmori.com

CYKLE TECHNOLOGICZNE DMG MORI = PROGRAMOWANIE NA OBRABIARCE

Cykle technologiczne DMG MORI

DO 60% SZYBSZE
PROGRAMOWANIE

Z CYKLAMI TECHNOLO-
GICZNYMI DMG MORI

ZALETY

+ programowanie dialogowe
z zastosowaniem 28 cykli do obstugi,
pomiaru, skrawania i kontroli
NOWOSC: toczenie 3D quickSET
dla tokarek: kontrola kinematyki
tokarko-frezarki
NOWOSC: ATC dla tokarko-frezarki:

dostosowanie dynamiki obrabiarki

do specyfiki procesu
NOWOSC: szlifowanie - toczenie -
nowy wymiar obrébki kompletnej

)M DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Celem cyfryzacji sa bardzo elastyczne, adapta-
cyjne sieci produkcyjne. Poszczegdlne czesci
powinny by¢ produkowane w sposdb wysoce
efektywny, w krotkim czasie. Jaka role odgry-
waja cykle technologiczne DMG MORI, wyjasnia
Dr. Edmond Bassett, Kierownik Dziatu Rozwoju
Technologii GILDEMEISTER Drehmaschinen
GmbH w Bielefeld.

Wyjatkowe cykle technologiczne DMG MORI
odnosza niezwykte sukcesy. Jak ocenia Pan kolejny
etap cyfryzacji?

Gtownymi zatozeniami programowania warszta-
towego sa zazwyczaj niewielkie liczby detali lub
produkcja pojedynczych czesci, a takze wysoka
efektywnos¢ w przypadku krotkoterminowych
zmian i pilnych zaméwien - czyli w zasadzie
cyfrowa fabryka w skali 1:1.

Na tym tle nasze cykle technologiczne sa nie-
zmiernie waznym narzedziem cyfrowej fabryki
z dwédch perspektyw jednoczesnie. Z jednej: ponie-

WYBRANE PRZYKtADY CYKLI TECHNOLOGICZNYCH DMG MORI

1. Cykl sortowania narzedzi - redukcja czaséw pomocniczych dzieki automatycznemu przyporzadkowaniu

narzedzi w wymaganej kolejnosci

2. 3D quickSET - kontrola i korekta doktadnosci kinematycznej 4- i 5-osiowych obrabiarek,

NOWOSC: dostepne takze dla tokarko-frezarek

3. Grinding 2.0 - do zewnetrznego, wewnetrznego i czotowego szlifowania oraz automatycznego obciagania Sciernicy

4. MPC 2.0 - Machine Protection Control’, czujniki drgan na wrzecionie frezarskim z kontrola mocy skrawania
(*dot. tokarko-frezarek wraz z EasyTool Monitoring 2.0 jako pakietem ochronnym, Protection Package)




waz kompleksowe zadania programowania moga
by¢ realizowane za pomoca dialogu w bardzo
prosty i szybki sposdb, na przyktad dzieki cyklowi
2.0 do obrébki gwintéw pracownicy zyskuja do
60 % czasu w porownaniu z klasycznym programo-
waniem DIN. Uzyskiwana dzieki temu oszczed-
nosc¢ czasu moze by¢ wykorzystywana do optyma-
lizacji procesow technologicznych i produkcyjnych.

... azdrugiej?

Z drugiej perspektywy dzieki cyklom techno-
logicznym i ich funkcji cyfrowych asystentdw,
w widoczny sposéb wzrasta jakosc, produktyw-
nos¢, przejrzystos¢ i bezpieczenstwo procesow
produkcyjnych, a co za tym idzie rozszerzone
zostaja mozliwosci obrabiarek.

... Wjaki sposob?

Dzieki specjalnym cyklom obrobki skrawaniem
mozliwe sa dodatkowe operacje obrébkowe.
.DMG MORI gearSKIVING” umozliwia frezowanie
obwiedniowe do produkcji kot zebatych na stan-
dardowych obrabiarkach, przy zachowaniu jakosci
kot zebatych wg normy DIN 7.

Szczegdlnie dumni jestesmy z cyklu szlifowa-
nia ,Grinding”, do szlifowania wewnetrznego,
zewnetrznego i ptaskiego, z automatycznym
obciaganiem Sciernicy. Ta integracja techno-
logii tokarsko-frezarskiej lub frezarsko-tokar-
skiej nadaje nowy wymiar pojeciu: ,obrébka
kompletna”.

PROGRAMOWANIE
DIALOGOWE:
DO 60% SZYBSZE

Jakie sa Pana zdaniem dalsze zalety?

Na to pytanie mozna udzieli¢ odpowiedzi tylko
z punktu widzenia klienta. Kazdy cykl oferuje wiele
zalet. Poza wymienionymi cyklami obrobki skra-
waniem, nasze cykle upraszczaja obstuge obrabia-
rek, automatyzuja przebieg pracy i oferuja zwiek-
szone bezpieczenstwo procesow produkcyjnych.

CELOS - DIGITAL FACTORY

Cykle pomiarowe z kolei zwiekszaja doktadnosc
obrébki i niezawodnos$¢ produkcji, np. poprzez
kontrole doktadnosci kinematycznej obrabiarki
z zastosowaniem DMG MORI 3DquickSET.

Cykle kontrolne, takie jak MPC - Machine Pro-
tection Control lub Easy Tool Monitoring 2.0
zwiekszaja w efekcie koncowym bezpieczenstwo
obrabiarek i procesow, podczas gdy dzieki MVC -
Machine Vibration Control eliminowane sa wyste-
pujace drgania.

DMG MORI POWERTOOLS = PROGRAMOWANIE W CZASIE PRZYGOTOWANIA PRACY/CAM

NOWOSC: FUNKCJA CAM

DMG MORI VIRTUAL MACHINE

DMG MORI Powertools

PROGRAMOWANIE
CAM

Z DMG MORI
POWERTOOLS

ZALETY

+ automatyczne tworzenie programu
podczas przygotowywania produkcji

+ NOWOSC: biblioteka technologii,
Adaptive Process, CAM Agent

+ 24 ekspertow DMG MORI pomaga we
wprowadzeniu rozwiazan SIEMENS NX,
AUTODESK FeatureCAM i ESPRIT

+ wyjatkowe modutowe rozwiazania

oprogramowania DMG MORI

WYBRANE PRZYKtADY DMG MORI POWERTOOLS

1. NOWOSC: funkcja CAM umozliwiajaca proste programowanie

2. DMG MORI Virtual Machine - rzeczywista symulacja 1:1 przeznaczona do kontroli Paristwa programéw NC Wiecej o oprogramowaniach

3. DMG MORI Adaptive Machining - wysokoprecyzyjna obrobka dzieki adaptacyjnej regulacji proceséw DMG MORI znajda Parstwo

na stronie:

digitization.dmgmori.co%

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE ]5

4.NOWOSC: VERICUT - szybka symulacja obrébki, w wysokiej rozdzielczosci, w tym ztacze CAM




WYWIAD | SCHAEFFLER AG - OBRABIARKA 4.0

Szybkosc wdrazania cyfryzacji
sprawia, ze wspotpraca
pomiedzy producentami maszyn,

ROSNACE
ZNACZENIE
OPROGRAMO

WANIA TUSLUG

CYFROWYCH

a przedsiebiorstwami loT jest

niezbedna.

Roberto Henkel
Kierownik ds. Cyfryzacji
Produkcji, Schaeffler
Technologies AG & Co. KG

DMC 80 FD duoBLOCK
INNOWACYJNY
PROJEKT , OBRA-
BIARKA 4.0” TWO-
RZONY WSPOLNIE
PRZEZ DMG MORI
| SCHAEFFLER

ZALETY

+ 60 czujnikdw - stata kontrola obrabiarki
+ wizualizacja w aplikacji CELOS APP
Condition Analyzer - analiza wydajnosci
i stanu obrabiarki:
- optymalizacja programu NC
- optymalizacja proceséw obrébkowych
oraz zuzycia energii i Srodkéw
smarujacych
- weczesne wykrywanie zaktdcen
- analiza przyczyn uszkodzen

16 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
U

Schaeffler juz od kilku lat korzysta z Obrabiarki 4.0
opracowanej wspdlnie z DMG MORI w zaktadzie
produkcyjnym w Hochstadt. Czym ta obrabiarka
rozni sie od systemow konwencjonalnych?

Co do konstrukcji, nie rozni sie ona od klasycznej
obrabiarki. Jednakze stopier cyfryzacji i potacze-
nia z nadrzednym oprogramowaniem i systemami
jest znacznie wyzszy. Obrabiarka 4.0 oferuje wie-
cej inteligentnych rozwiazan dzieki inteligentnym
i sensorycznym komponentom oraz jest idealnym
przyktadem integracji inteligentnego systemu
produkcyjnego z cyfrowym ekosystermem. Przykta-
dowo na tej podstawie ustugi oparte na przetwa-
rzaniu danych moga by¢ realizowane niewielkim
wysitkiem.

Wiec w przysztosci to oprogramowanie bedzie decy-
dowac o sukcesie lub niepowodzeniu obrabiarki?

Samo zréznicowanie obrabiarek z zakresie tra-
dycyjnej elektromechaniki nie bedzie w przyszto-
Sci wystarczajace. Kazdy, kto w przysztosci chce
odnies¢ sukces jako dostawca obrabiarek, musi

uzupetni¢ tradycyjne kompetencje o know-how
z obszaru komponentoéw sensorycznych, opro-
gramowan i ustug cyfrowych. Inteligentne obra-
biarki stanowia podstawe rozwoju nowych, cyfro-
wych modeli biznesowych. Dzieki wspdtpracy
z DMG MORI, wraz z Obrabiarka 4.0, udato nam
sie wspolnie wykonac pierwszy krok w kierunku
takich nowych modeli biznesowych.

Jakie cele chce realizowac Schaeffler poprzez

cyfryzacje produkcji i technologii wytwarzania?

Podstawowym celem cyfryzacji produkcji jest
poprawa jakosci, niezawodnosci dostaw i opty-
malizacja kosztéw. Poza tym konieczne jest
zapewnienie optymalnego zarzadzania i ciagtego
rozwoju produktow, proceséw i ustug w naszych
miedzynarodowych firmach. W tym kontekscie
chodzi réwniez o wykorzystanie danych jako
podstawy do tworzenia rozszerzonej wartosci
dodanej. W coraz wiekszym stopniu bedziemy
wizualizowa¢ i analizowa¢ dane z produkcji,
aw konsekwencji uzyskiwac wiarygodne prognozy,



aby odnies¢ jak najwieksze korzysci - zaréwno
jesli chodzi o produkcje, procesy, jak i oczywiscie
od strony zyskéw. Poniewaz cyfryzacja sie optaca!

W tym celu w obrabiarkach potrzebne sa inteli-
gentne komponenty - w najlepszym przypadku od
samego Schaefflera, na przyktad w postaci
inteligentnych prowadnic liniowych?

Kluczowym zagadnieniem w optymalizacji obra-
biarek jest zwiekszenie ich dostepnosci. W tym
celu nalezy unika¢ np. nieplanowanych zakts-
cen i przestojéw lub sprawi¢, by byty przewi-
dywalne w jak najwiekszym stopniu. Rozwia-
zania sensoryczne marki Schaeffler, jak np.
inteligentne  tozyska wrzecion, inteligentne
prowadnice liniowe i tozyska do stotéw obroto-
wych ze zintegrowanymi systemami pomiaro-

wymi, jak rowniez bezposrednie napedy IDAM

moga w znaczny sposob sie do tego przyczynic.

W potaczeniu z danymi z uktadu sterowania obra-
biarki istnieje znaczny potencjat do optymalizacji,
z ktérego w wielu przypadkach moglismy skorzy-
stac na przyktadzie Obrabiarki 4.0.

Jeszcze raz wréémy do stworzonej wspdlnie
Obrabiarki 4.0 DMG MORI. Jakie wyniki osiagnieto
od czasu instalacji?

Obrabiarka 4.0 jest czescia systemu produkcyjnego
sktadajacego sie z wiecej niz tylko jednej obra-
biarki. W przypadku samego tylko czasu przez-
brajania nastapita redukcja o 15 procent. Réwniez
czas trwania cyklu jest krdtszy niz na poczatku
instalacji. Ale to jest wytacznie wynik przejsciowy.
Proces ciagtego doskonalenia, w oparciu o dane
cyfrowe, znajduje sie dopiero w poczatkowej fazie
rozwoju, oferujac duzy potencjat.

«

Passion 4.0 Machine Tools

Dzieki mechatronicznym uktadom tozyskujacym i ,,domain know-how” w dziedzinie tozysk
tocznych, cyfrowe rozwigzania zintegrowane sg z obrabiarka 4.0. Wykorzystaj nowe

mozliwosci cyfryzacji dzieki tzw. ,,micro services” firmy Schaeffler, takim jak np. auto-
matyczna diagnoza stanu tozyska tocznego czy szacowanie jego pozostatej zywotnosci.

WYWIAD | SCHAEFFLER AG - OBRABIARKA 4.0

FAKTY NA TEMAT SCHAEFFLER

+ 60% wartosci dodanej w produkgji
+ ponad 2 000 tokarek i centréw
obrébkowych na catym swiecie
+ wolumen inwestycyjny wynoszacy
okoto 1 mld EUR rocznie
+ projekt kooperacyjny
.Obrabiarka 4.0" - wspdlnie
z DMG MORI
+ skrdcony czas przezbrajania
i trwania cyklu dzieki informacjom
otrzymywanym z zebranych danych
+ instalacja o modelowym
charakterze dla catej sieci
produkcyjnej koncernu

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Industriestrafle 1-3

D-91074 Herzogenaurach
www.schaeffler.com

TECHNOLOGY J
PARTNER

Inteligentne utozyskowanie
wrzeciona z pierScieniowym
uktadem czujnikéw, kontrolujacym
obcigzenie wrzeciona silnikowego.

Prowadnica toczna walcowa RUE 4.0
z przyspieszeniomierzami piezo-
elektrycznymi w kombinacji z sys-
temem smarowania FAG Concept8,
zapewniajgcym automatyczne
dozowanie $rodka smarnego.

tozysko stotu obrotowego YRTCMA
ze zintegrowanym uktadem pomiaru
kata, precyzyjne i niewrazliwe na
zabrudzenia

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co.KG

www.schaeffler.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE |7
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AUTOMATYZACJA

SR 1C na G100:

podwdjny chwytak, max. waga
detalu: 2xTkg, max. wymiary
detalu: 80x50 mm, obrotowy
magazyn o pojemnosci 10 palet
na sktadowanie obrabianych
elementéw

SR - Space-saving Robot

ZINTEGROWANA
AUTOMATYZACJA
TYPU GANTRY
DLA OBRABIAREK
WASINO

A st AUTOMATYZACJA

nie wymaga dodatkowej powierzchni

ustawczej
+ mozliwos$¢ integracji z réznymi
produktami z zakresu doposazenia, np.

mycie, pomiar, znakowanie itp.

+ proste programowanie i ustawianie
poprzez integracje ze sterowaniem

obrabiarki
+ kontrola stanu obrabiarki
dzieki DMG MORI Messenger v E R | | ' O

WH 3 - Workpiece Handling
ELASTYCZNY SYS-
TEM AUTOMATYZA-
CJI: ZALADUNEK
DO 750 DETALI

ZALETY

+ kompaktowa powierzch- |
nia ustawcza: tylko 1,66 m?

+ elastyczne rozwiazanie
i atrakcyjne ceny

+ duza pojemno$¢ magazynowa:
zatadunek do 750 elementéw
obrabianych

+ wszystko z jednej reki -
optymalne dopasowanie do
obrabiarki

WH 3 na Milltap:

max. waga detalu: 3kg, max.
wymiary detalu: 100x100x 50 mm,
15-pozycyjny magazyn w formie
szuflad (kazda na max. 50 elementdéw
obrabianych)

18 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Automatyzacja jest kluczowym elementem
produkcji cyfrowej. Dla DMG MORI juz od dawna
jest strategicznym zagadnieniem. Kazdego roku
na rynku instaluje sie 2 000 zautomatyzowanych
obrabiarek DMG MORI. Co czwarta nowa obra-
biarka wyposazona jest w automatyzacje. Poza
tym praktycznie kazda obrabiarka DMG MORI
moze zosta¢ wyposazona w automatyzacje stan-
dardowa lub specjalna, przygotowana wg indywi-
dualnych warunkdw klienta. Imponujace fakty -
zwtaszcza z punktu widzenia globalnej struk-
tury rynku klientéw z wieloma matymi i $red-
nimi przedsiebiorstwami, mniejszymi seriami
produkcyjnymi lub produkcja pojedynczych
elementéw.

Wiele sie wydarzyto, od kiedy DMG MORI prze-
nidsto kompetencje w zakresie automatyzacji
z powrotem do zaktadéw produkcyjnych. Przy-
ktadem moze by¢ nowa konstrukcja VERTICO.
Poza tym koncern DMG MORI przyspieszyt w
zakresie prac rozwojowych, gdzie przyktadem
moze by¢ nowy system typu gantry GX 06 do

zastosowania w tokarkach uniwersalnych.



GLOWNY ELEMENT
PRZEMYStU 4.0

e

Optymalne rozwiazanie

do kazdego zastosowania

Duze zaangazowanie ma swoje powody. ., Zauto-
matyzowane obrabiarki sa podstawowymi kom-
ponentamiwychodzacejw przysztos¢ produkeji” -
mowi Alfred GeiBler, Dyrektor Zarzadzajacy
DECKEL MAHO Pfronten GmbH. W tym kontek-
Scie DMG MORI zapewnia klientom kompletna
oferte handlowa, na podstawie ktérej wspélnie
z uzytkownikiem mozna skonfigurowac najlep-
sze mozliwe rozwiazanie - do kazdego zastoso-
wania i spetniajace wszystkie wymagania.

Rozwd] w zakresie automatyzacji ma wiele
powodow. Dwa przyktady to optacalnos¢ pracy
wielozmianowej i lepsze obciazenie obrabia-
rek. W poréwnaniu z obstuga reczna automa-
tyzacja pozwala na osiagniecie wyzszej doktad-
nosci pozycjonowania” - dodaje Harry Junger,
Dyrektor Zarzadzajacy GILDEMEISTER Drehma-
schinen GmbH.

Przysztosciowa automatyzacja fabryczna
Fakt, ze zaktady produkcyjne odpowiadaja za roz-
woj automatyzacji, jest strategicznym i niezwykle

waznym kierunkiem dziatan - podkreéla Harry
Junger. W zaktadach produkcyjnych istnieja najlep-
sze warunki pozwalajace na optymalna integracje
obrabiarki i automatyzacji oraz ich szczegétowe
przetestowanie przed realizacja dostawy. Odnosi
sie to zaréwno do hardware’u jak i software’u.

JTylko wtedy, gdy wszystkie komponenty wspot-

pracuja prawidtowo, kompletne rozwiazanie moze
w efekcie koicowym zapewnic¢ wymagana produk-
tywnos¢” - méwi Harry Junger.

Zréznicowanie dzieki wtasnej konstrukcji

Oprdcz wysokiego poziomu kompetencji systemu,
podstawa sukcesu wg Alfred Geif3ler jest wtasna
konstrukcja. Gama mozliwosci rozciaga sie od
liniowych magazynéw palet LPP z jednej strony
i systemami przenoszenia palet oraz detali serii
PH , iLoading i RS z drugiej strony. Poza tym
DMG MORI posiada w swojej ofercie Robo2Go,
ktdry jest rozwiazaniem mobilnego zatadunku
detali i moze by¢ elastycznie wykorzystywany na
wielu uniwersalnych tokarkach; docelowo ma by¢
programowalny przy uzyciu aplikacji CELOS.

AUTOMATYZACJA

LPP - liniowy magazyn palet

LPP W NOWEJ
KONSTRUKCJI
VERTICO

ZALETY

+ 1x NHX 5000 und 1x DMC 60 H linear
z liniowym magazynem
o0 pojemnosci 24 palet (500x500 mm)

+ do 8 obrabiarek, max. 5 stanowisk
do przezbrajania

+ max. 99 palet na 2 poziomach,
réwnolegta obstuga 3 rozmiaréw
palet, do 1000x1000mm,
max.waga zatadunku: 3 000kg

iLoading na DMC 650 V:
max. waga detalu: 5kg;
max. wymiary detalu:
80x80x80mm;
realizowany czas cyklu:
8sekund na detal

iLoading

ROBOTY
ZINTEGROWANE

Z OBRABIARKA,
DLA DUZYCH SERII

ZALETY

+ automatyzacja dla duzych serii
produkcyjnych i niewielkich detali,
o wadze do 5kg

+ czas trwania cyklu: do 8 sekund

+ zastosowanie do 4 przyrzadow
mocujacych na obrabiarce - wymiana
detali podczas obrébki za pomoca
zintegrowanego robota

+ powierzchnia ustawcza: tylko 5m?
(bez doprowadzania detalu)

+ prosta obstuga, niewymagajaca
specyficznych umiejetnosci
w obstudze robota

+ wysoka elastycznosc i prosty sposdb
przezbrajania do obrobki kolejnych
elementow

+ indywidualne doprowadzanie detali

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 19
— /|



/AUTOMATYZACJA

AUTOMATION

DMG MORI

AUTOMATYZACJA
W SKROCIE

+

+

inteligentne potaczenie obrabiarki i automatyzacji

rozwiazania automatyzacji dla wszystkich
obrabiarek DMG MORI

zaktady produkcyjne dostarczaja
obrabiarki i automatyzacje z jednej reki

optymalne dopasowanie hardware'u i software’'u \

spektrum wydajnosci: od standardowe;j
automatyzacji, przez rozwiazania
automatyzacyjne wg wymogow klienta, az
do gotowych rozwiazan ,,pod klucz”

F
PREMIERA sowerMASTER
SWIATOWA | _ Saroil
2017

1.400Nm

/] DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Przeglad oferty

AUTOMATYZACJA
STANDARDOWA

ZALETY

TOCZENIE

+ przenoszenie detali i palet

+ proste dopasowanie do detalu klienta

+ optymalnie dostosowane rozwigzanie,
przetestowane w zaktadzie produkcyjnym

+ standardowe, funkcjonalne moduty

+ zintegrowana powierzchnia obstugowa

FREZOWANIE

AUTOMATYZACJA

PRZENOSZENIE DETALI®

L e

Robo260 o
max. 25 kg max. 60kg

el
WH iLoader
max. 3kg  max. bkg

PRZENOSZENIE PALET™

By,
1l LT
CcPp LPP
max. 7t max. 3t
w Awg"m Petta]lewsystemie
max. 350ky  max. 80kg stt.
40 100 750

———> Autonomia - produkcja bez udziatu cztowieka i bez zewnetrznego doprowadzania detaly ——

* Robo2Go: CTX, NLX, CTXTC, NZX; GX - Gantry X-class: CLX, CTX, NLX, CTXTC, NT/NTX, NZX (-S), NRX; RMS - Robot, system modutowy: NVX, NHX; WH - magazyn detali: MILLTAP; iLoading: DMC V
** RPP - obrotowy magazyn palet: NHX; CPP - no$nikowy system palet: NHX, duoBLOCK; LPP - liniowy magazyn palet: NHX, DMC H linear, duoBLOCK; RS - obrotowy magazyn: DMC H linear, monoBLOCK, duoBLOCK, Portal; PH - magazyn palet:
CMXV, DMC V, CMX U, DMU, monoBLOCK, DMU eVo, HSC, ULTRASONIC, LASERTEC; AWC - automatyczna wymiana narzedzi: NMV; Nie zawiera rozwiazan specyficznych dla produktéw SR (Wasino), APC (Taiyo Koki) i IMTR [NTX 1000)

NTX 6300 2-giej generacji

Wrzeciono powerMASTER
Z MOMENTEM OBROTOWYM

DO 1.400Nm

ZALETY

+ znacznie zwiekszona sztywnos¢ obrabiarki, idealna do obrébki zgrubnej:

- 462 cm’/min, materiat: tytan (gtowica jezowa @80 mm)
- gtebokos¢ skrawania [zeliwo): 12mm (EN-GJS-450,
gtowica frezarska: @160 mm, szeroko$¢ skrawania: 120 mm)

+ wrzeciono powerMASTER z momentem obrotowym do 1.413Nm”
+ system pomiarowy SmartSCALE marki MAGNESCALE, z rozdzielczo-
$cia do 0,005 pm we wszystkich osiach liniowych w wersji standardowe;j

+ CELOS z MAPPS na sterowaniu FANUC

*opcja

Przeglad oferty

AUTOMATYZACJA | ROZWIA-
ZANIA WG INDYWIDUALNYCH
POTRZEB KLIENTOW

ZALETY

+ szeroka oferta obrabiarek i ich typdw

+ gotowe rozwiazania ,,pod klucz”

integracja réznych produktéw zwiazanych z procesem
jako doposazenie obrabiarki

+

+ rozwiazanie wg Panstwa potrzeb, optymalizowane pod
konkretny detal

+ kompleksowe rozwiazania: od planowania
i symulacji, do dostawy gotowej linii produkcyjnej

»

CPP - NOSNIKOWY MAGAZYN PALET

+ pojemnosc: do 29 palet
+ max.: 4 obrabiarki i 2 stanowiska do przezbrajania
+ max. wymiary palety: 1000x1000mm (dotyczy tylko CPP 8]

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE /]
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Metalworking fluids
from the specialist

PARTNER ;
For all materials.

FU/ as For all processing methods.
= For significant cost savings.

TECHNOLOGY

www.fuchs.com/de/en

LUBRICANTS.
remsioey FUCHS
PEOPLE.

RN O

HAIMER — o HAIMER.

Twoj dostawca y e
wyposazenia dla e Al "o
obrabiarek et R oiemon!
" Wy O e
‘ - \|I|

40....

HAIMER
Quality

Technika Mocowanie Technika Pomiary
narzedziowa termokurczliwe wywazania narzedzi

www.haimer.com
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OMG MORI LIFECYCLE SERVICE

CUSTOMER FIRST 2.0 - 5 ZOBOWIAZAN SERWISOWYCH GWARANCJA
JESZCZE LEPSZEGO POZIOMU WYKONYWANYCH UStUG

1 2 3

Wiecej ekspertow

/A

SERVICE PLUS 100%

5

Serwis wrzecion na

Nizsze ceny ustug i Natychmiastowa

czesci zamiennych

NOWO0SC

_ —/

ROZSZERZONA

KAMPANIA SERWISOWA
/ JES/ZCZE WIEKSZA _

najwyzszym poziomie

serwisowych, szybsza

pomoc

NOWOSC

ILOSCIA ZOBOWIAZAN!

W obliczu Przemystu 4.0 i cyfrowych ustug
przysztosci nie nalezy zapominac o codzienno-
$ci - stwierdza Dr. Maurice Eschweiler, Cztonek
Zarzadu ds. Ustug Przemystowych DMG MORI
Aktiengesellschaft. W wywiadzie wyjasnia,
w jaki sposob ocenia prace nad cyfryzacja
w potaczeniu z codzienna praca i jakie ustugi
oferuje obecnie DMG MORI.

Panie Dr. Eschweiler, DMG MORI rozszerzyto
wtasnie oferte handlowa o kampanie ustugowa
Customer First 2.Co sie za tym kryje?

Aby wykluczy¢ ewentualne nieporozumienie:
.Customer First 2.0" nie ma nic wspdlnego
z numeracja rewolucji przemystowych. Z nowa
edycja programu chcemy podkresli¢, ze uru-
chomilismy drugi poziom ustug dla naszych 5
zobowiazan serwisowych i ze jeszcze bardziej
.angazujemy sie” w sprawy naszych klientow.

W jaki sposéb klient odczuje te zmiany?

Wyraznym sygnatem jest planowane zatrud-
nienie do korica biezacego roku ponad 100
specjalistéw serwisowych. Jednoczesnie zwiek-

szamy odstepy miedzy pracami konserwacyj-
nymi z 2 000 do 4 000godzin pracy. W ten spo-
s6b chcemy zauwazalnie poprawic¢ dostepnosc
i szybkos¢ reakcji.

Gtowne zalety wszystkich zmian sa widoczne na
pierwszy rzut oka. Dotyczy to oryginalnych czesci
zamiennych i serwisowania wrzecion z gwarancja
.najlepszej ceny”, a takze znacznie korzystniej-
szych ustug dla klientéw ze stata cena pakietow
serwisowych.

A co z ustugami cyfrowymi?

Znaczenie ustug cyfrowych wyraZznie wzrosnie
w przysztosci. W zwiazku z tym intensywnie pra-
cujemy nad koncepcjami cyfrowych ustug serwiso-
wych. Wiele projektow jest juz w fazie prototypowe;
- inne, takie jak nowy DMG MORI Netservice 4.0,
sa juz w konkretnej fazie wdrazania.

Jednakze, w zdecydowanej wiekszosci nasi klienci
sa matymi i Srednimi przedsiebiorstwami, ktorym
zalezy na maksymalizacji wydajnosci wykorzy-
stywanych obrabiarek. Wtasnie tam cyfryzacja

pewnosci

pomoc dzieki
Netservice 4.0

NOWO0SC

Dr. Maurice Eschweiler
Cztonek Zarzadu

ds. Ustug Przemystowych,
DMG MORI AG

odgrywa duza role z perspektywicznego punktu
widzenia. Nasze ustugi serwisowania wrzecion sa
obecnie znacznie wazniejsze dla codziennej pracy...

Co sprawia, ze serwis wrzecion DMG MORI

Jjest tak wyjatkowy?

Oprécz trwatej redukcji cen ustug i czesci
zamiennych, po raz kolejny inwestujemy w wiek-
sza dostepnos¢. Przyktadowo obecnie na maga-
zynie posiadamy ponad 1 000 wrzecion, dzieki
czemu dostepnos$c wzrasta powyzej 96%. Do tego
dochodzi jeszcze rozbudowana oferta w zakresie
wymiany wrzeciona i jego naprawy. Jesli klient
zdecyduje sie np. na wymiane wrzeciona, ktére
w danym momencie nie jest dostepne, naprawimy
jego wrzeciono w ciagu 6 dni. Jesli nam sie to nie
uda, naprawa jest bezptatna.

Niezaleznie od tego obowiazuje nastepujaca
zasada: tylko producent ze swoim know-how
moze zapewnic trwata funkcjonalnosé wrzeciona,
ktdre jest ,sercem obrabiarki”. Trzeba to ciagle
podkreslac.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 23
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FAMOT PLESZEW SP.20.0.

CLX 450
B

GX 06 mit CLX 450
2x6kg z podwdjnym chwytakiem,
max. wymiary obrabianego elementu:
©200x150 mm, palet z maksymalnym
obciazeniem 70kg na jedna palete

FIRMA Z TRADYCJAMI
0 bUZYM ZNACZENIU
SIRATEGICZNYM

/4 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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FAMOT Pleszew Sp. z 0.0, to firma z tradycjami,
ktora ze wzgledu na swoje znaczenie strategiczne,
jak i portfolio produktéw, ma dla Koncernu
DMG MORI ogromna wartos¢.

550 pracownikéw FAMOT lokalnie konstru-
uje i produkuje obrabiarki CLX, CMX V i CMX
U. Ponadto, fabryka jest najwiekszym w kon-
cernie  dostawca komponentéw,  zespotéw
i czesci. Obecne naktady inwestycyjne DMG MORI
w Pleszewie osiagna
dzieki produkcyjna
FAMOT 21000m?

Fabryka stanie sie nowoczesnym zaktadem

poziom 40min EUR,
czemu  powierzchnia

zostanie zwiekszona do

produkcyjnym, w ktérym duzy nacisk ktadzie
sie na cyfryzacje. Cztonek Zarzadu FAMOT,
Dr. Michael Budt, zapewnia o ,podwojeniu” FAMOT
do roku 2020.

Sprzedajac rocznie blisko 1 500 obrabiarek serii
CLX/CMX, FAMOT w znacznym stopniu przyczy-
nia sie do sukcesu grupy. Zdaniem Dr. Michaela
Budt na ten sukces sktada sie przede wszyst-
kim zaangazowanie i wiedza pracownikdw oraz
techniczne zaawansowanie obrabiarek serii CLX,
CMX Vi CMX U. Za rozwdj i konstrukcje maszyn
odpowiada zespét 50 inzynierdw, wspdtpracujacy
z niemieckimi i japonskimi zaktadami produkcyj-




TOKARKI STEROWANE NUMERYCZNIE SERII CLX

PREMIERA
SWIATOWA
2017 |

FAMOT PLESZEW SP. Z 0.0. - OD 1877 ROKU

+ zaktad macierzysty obrabiarek

serii CLX, CMXViCMXU PO-
CLX 550 WIERZCHNIA

+ produkcja ponad 3.500 obrabiarek i komponentéw, USTAWCZA:
zespotow i czesci rocznie UZU PELNIENIE SER” CLX

+ ponad 1800 komponentdw, zespotdéw i czesci rocznie ZALETY
dla DECKEL MAHO Pfronten, DECKEL MAHO Seebach
i innych zaktaddw produkcyjnych koncernu DMG MORI

+ obrdbka zgrubna za pomoca wrzeciona
gtéwnego z momentem obrotowym 630 Nm i moca

+ 40 milionéw EUR inwestycjil . o 33kW (max. predkosé¢ obrotowa: 3 250 obr/min)
w latach 2017/2018 na rozwojt m.odermza.qe, ktdrych + 6-stronna kompletna obrébka ztozonych elementéw dzieki
nadrzednym celem jest cyfryzacja fabryki zastosowaniu przeciwwrzeciona* i osi Y* z przejazdem osi 120 mm

+ wysoka stabilnos¢ gwarantujaca bezpieczenstwo podczas
obrdébki zgrubnej

+ prowadnice liniowe zapewniajace maksymalna
precyzje i doktadnos¢ pozycjonowania

Dane techniczne CLX350 CLX450 QNoBeii]

+ zintegrowane rozwiazania automatyzacyjne
od jednego dostawcy

Max. $rednica toczenia ¢ mm 320 400
Max. dtugosc¢ toczenia mm 580 600
Przelot wrzeciona mm 51 (65)° 80
Predkos¢ obrotowa wrzeciona obr/min 5000 4000
Moc/moment obrotowy (40% ED)  kW/Nm 16,5 25,5

*opcja

TECHNOLOGIA STEROWANIA 3D

nymi koncernu. FAMOT jest jedynym zaktadem

produkcyjnym w grupie, ktory konstruuje, produ-

kuje i sprzedaje tokarki oraz centra obrébkowe na

catym Swiecie.

_ , SIEMENS 840D NOWOSC / sterowanie FANUC i-Serie
FAMOT, jako dostawca dla pozostatych zaktadéw 219"-pulpitem obstugowym 215" pulpitem obstugowym
produkcyjnych DMG MORI, produkuje rocznie DMG MORI SLIMline DMG MORI SLIMline
ponad 1 800 komponentdw, zespotdw i czesci.
Posiada najwiekszy wydziat obrébki mechanicznej
ze wszystkich zaktadow europejskiej czesci kon- E E

cernu. Ponad 45 obrabiarek produkcyjnych rocznie
Wiecej informacji na temat CLX 550

obrabia ponad 11 tysiecy ton odlewdw zeliwnych. E e B9 7 SlraTe )
Do najwiekszych obrabiarek naleza: 7 sztuk H clx.dmgmori.com

DMC 340U oraz 6 sztuk DMC 200/210 U, »

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 2D
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FAMOT PLESZEW SP.20.0.

PH 150 mit CMX 600 V:

max. obciazenie: 150kg (opcjonalnie 250kg),
wymiary palety: 10 sztuk 320x320mm
(opcjonalnie 6 sztuk 400x400mm

Dr. Michael Budt (z prawej), jako CSO odpowiedzialny za
obszar sprzedazy FAMOT i rosyjskiego zaktadu
produkcyjnego Ulyanovsk MT oraz Zbigniew Nadstawski,
CTO FAMOT i Ulyanovsk MT.

wyprodukowanych przez inne zaktady produkcyjne
Koncernu. Odrebna czescia wydziatu obrébki jest
obrébka wrzecion i innych precyzyjnych czesci
obrotowych. Do produkcji tych czesci uzywane
sa, rowniez wyprodukowane przez koncern, szli-
fierki TAIYO KOKI, ktére pracuja w ustabilizo-
wanym temperaturowo Srodowisku. Przyktadem
zaawansowanych technologiiw FAMOT jest harto-
wanie indukcyjne prowadnic i t6z obrabiarek, ktére
odbywa sie na zautomatyzowanych maszynach
produkcji japonskiej. Dzieki zaawansowanemu
systemowi logistyki KARDEX, kazdego dnia na
dziat montazu trafia blisko 140 000 czeéci.

/6 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Magazyn palet PH 150
to mozliwosc integracji
automatyzacji

DMG MORI z kazda
obrabiarka serii
CMXViCMXU.

FAMOT bazuje na zintegrowanych procesach
produkcyjnych, poczawszy od przygotowania pro-
dukgji, az do finalnego protokotu pomiarowego.

.Zrobotyzowany system optyczny skanuje i wery-

fikuje odlewy, wirtualna maszyna symuluje rze-
czywista obrébke czedci, a najwazniejsze dane sa
transferowane do obrabiarek produkcyjnych, cen-
trum przygotowania narzedzi i przyrzadow oraz
maszyn pomiarowych. méwi Zbigniew Nadstaw-
ski, Prezes Zarzadu FAMOT. Oprogramowanie
MACHDATA, wymyslone, opracowane i wdrozone
przez inzynieréw FAMOT, umozliwia monitoro-
wanie i ocene wszystkich parametrow procesu
obrébki mechanicznej, we wszystkich zaktadach
DMG MORI, posiadajacych obrabiarki produkcyjne.

Fabryczne rozwiazania

z zakresu automatyzacji

DMG MORI koncentruje sie na automatyza-
cji obrabiarek i opracowywaniu rozwiazan wg
potrzeb klienta. \W tym obszarze mamy wta-
sna hale montazowa do produkcji, ustawiania
oraz przeprowadzania préb dla naszych klien-
téw” - mowi Dr. Michael Budt. Podczas targow
EMO zaprezentowana zostata po raz pierwszy
tokarka CLX 450 wraz z GX 06, podajnikiem typu
gantry do obrabiarek serii CLX. To rozwiazanie
automatyzacji w konstrukeji VERTICO pozwala
obstugiwac detale o wadze do 6kg; dodatkowo
proces obrobkowy moze zosta¢ opracowany przez
zespot inzynierédw FAMOT dla wszystkich tokarek

Dr. Michael Budt
CS0 i Cztonek Zarzadu FAMOT

serii CLX. Serie CMX Vi CMX U sa zautomatyzo-
wane przez FAMOT z wykorzystaniem sprawdzo-
nego magazynu palet PH 150.

W petni zintegrowane rozwiazania automatyza-
cyjne to tylko pierwszy krok w ofercie handlowej
produktéw. Jak dodaje Dr. Michael Budt, rozsze-
rzana bedzie réwniez oferta wyposazenia obra-
biarek: ,Wszystkie centra tokarskie CLX beda
w przysztosci oferowane zaréwno z osia Y, jak
i przeciwwrzecionem.” Ciagty rozwodj dotyczy
réwniez sterowan 3D. Centra obrobkowe CMX U
i CMXV sa juz dostepne w potaczeniu z przyjaznym
dla uzytkownika, dotykowym pulpitem obstugo-
wym DMG MORI SLIMline Multi-Touch z Operate
4.7 na sterowaniu SIEMENS lub HEIDENHAIN.
Dodatkowo obrabiarki serii CMX V sa oferowane
sa rowniez z MAPPS |V na sterowaniu FANUC.
Od targéw EMO 2017 réwniez tokarki serii CLX sa
dostepne z dodatkowym sterowaniem FANUC 32i
TB. Duzy wybdr sterowar 3D, modutowa konstruk-
cja, liczne opcje i cykle technologiczne sprawiaja,
ze obrabiarki FAMOT spetniaja najwyzsze wyma-
gania technologiczne.



FAMOT PLESZEW SP.20.0.

PONAD 3 500
OBRABIAREK,
KOMPONENTOW,
ZESPOLOW | CZE-
$CI ROCZNIE,

7 MAKSYMALNA
WYDAJNOSCIA
WYNOSZACA 21

ZMIAN NA TYDZIEN B

1.+ 2. FAMOT dysponuje okoto 45 obrabiarkami -
90% z nich marki DMG MORI - najwiekszy wydziat
obrébki mechanicznej w koncernie.

3. Firma FAMOT posiada wtasna szlifiernie z piecioma
maszynami, w tym TAIYO KOKI marki DMG MORI.

4. +5. Cyfryzacja w FAMOT jest nadrzednym celem:
robot skanuje i sprawdza obrabiane elementy, wirtualne
maszyny symuluja ich obrobke, a wszystkie istotne dane
sa przesytane na produkcje, do narzedziowni oraz do
pomieszczenia pomiarowego.

6.+ 7. DMG MORI inwestuje obecnie w polskim
zaktadzie produkcyjnym ponad 40 milionéw EUR.
Ukoniczono juz nowy, duzy magazyn zeliwa oraz nowa
hale logistyczna. Oprécz powiekszania obszaru montazu
planowana jest tez m.in. rozbudowa obszaru montazu
wrzecion dla catego koncernu.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 2/
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CTX 2500 700

CTX 2500 | 700
NAJLEPSZE W SWOJEJ
KLASIE! UNIWERSALNA
TOKARKA, Z turnMASTER,
torqueDRIVE | CELOS

ZALETY

+ precyzja: WySOkOWydajne wrzeciono Gtowica rewolwerowa torqueDRIVE z momentem
gtdwne turnMASTER z precyzyjna osiag C (0,002°), obrotowym 85Nm, do wiercenia otwordw o $rednicy do
aktywne chtodzenie toza i liniaty pomiarowe #30mm (CK4S]

MAGNESCALE w osi X

+ wysoka wydajnos¢: obrdbka kompletna
z przeciwwrzecionem i gtowica rewolwerowa
torqueDRIVE (85Nm)] lub speedDRIVE

(12000 br/rin TOKARKI UNIWERSALNE

[“hkdwit:lydjllggy i - NAJWYZSZA WYDAJINOSC

© tenn GELOS 1 oy SEHENS OBROBKI, POt ACZENIE
i cykle technologiczne DMG MORI NAJ LEPSZYC H C EC H
7 DWOCH SWIATOW

PREMIERA
SWIATOWA
2017

.Seria CTX jest flagowym produktem w obszarze

tokarek uniwersalnych i oferuje w nowej gene-
racji potaczenie najlepszych cech z dwéch swia-
téw - niemieckiej i japonskiej inzynierii budowy
maszyn!” Harry Junger, Dyrektor Zarzadzajacy
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH, jest
niezwykle dumny z najnowszej konstrukcii.

toze nowej tokarki CTX 25001700, a takze kon-
cepcja prowadnic pochodzi z serii NLX 2500/700,
ktéra ponad 10 000 razy zostata sprawdzona
w praktyce. W CTX beta 800 zastosowano aktyw-
nie chtodzona, precyzyjna gtowice rewolwerowa
VDI oraz sterowanie SIEMENS 840D solutionline.
Wrzeciona turnMASTER dla napedu gtéwnego

Dane techniczne CTX 2500|700
$rednica toczenia: 430 mm, dtugosc¢ toczenia: 734mm,
wielko$¢ uchwytu: 250 mm, max. $rednica obrébki z preta: 76 mm

oraz przeciwwrzeciona (opcja) sa kolejnym wyni-
kiem wspdtpracy koncernéw w zakresie rozwoju.
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NTX 2500

PREMIERA
SWIATOWA
2017 4

Prowadnice slizgowe gwarancja maksymalnej

stabilnosci, np. nacinanie ptytek o szerokosci

do 12mm, w CK 45

.To zdecydowanie najbardziej stabilna i najbardziej
wydajna obrabiarka, ktdra skonstruowalismy w tej
klasie w ciagu ostatnich 25lat” - podkresla Harry
Junger. Po raz pierwszy w tej klasie obrabiarek
stosowane jest nacinanie ptytek o szerokosci do
12mm i wiercenie otworéw o srednicy 80 mm.

WYSOKA
STABILNOSC
| WYDAJINOSC

Do tego dochodza elastyczne mozliwosci automa-
tyzacji. Oprocz integracji roztadunku detali, podta-
czenia podajnika preta i mobilnego Robo2Go, dla
serii NLX dostepny jest réwniez system zatadunku
GX typu gantry.

«

Wiecej informacji na

temat CTX 2500700

znajda Panstwo na stronie: v
ctx.dmgmori.com

NTX 2500
6-STRONNA OBROBKA KOMPLETNA
ZA POMOCA WRZECIONA FREZARSKO-
TOKARSKIEGO compactMASTER,

Z MOMENTEM OBROTOWYM 122Nm

ZALETY

+ najmniejsza powierzchnia ustawcza w swojej klasie: 16,3 m?

+ wrzeciono gtowne (uchwyt 10") z predkosScia obrotowa
4000 0br/min i max. momentem obrotowym 599 Nm, opcjonalne
dostepne rowniez z uchwytami 8" i 12"

+ duza przestrzen robocza:
wrzeciono tokarsko-frezarskie compactMASTER o dtugosci
350mm i z momentem obrotowym 122Nm

+ wielozadaniowos¢: os B z napedem Direct Drive dla 5-osiowej
obrobki symultanicznej ztozonych elementéw

+ wysoka elastycznos¢: droga przesuwu w osi X: do -125mm
ponizej osi wrzeciona

+ CELOS z MAPPS na sterowaniu FANUC i CELOS
na sterowaniu SIEMENS

4-osiowa obrobka ztozonych elementéw o $rednicy do g 670 i dtugosci
1.540mm, z zastosowaniem wrzeciona frezarsko-tokarskiego
compactMASTER i drugiej gtowicy z osia Y o zakresie 80 mm

Wiecej informacji na temat
NTX 2500 znajda Paristwo na stronie: /
ntx.dmgmori.com
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SWIATOWY LID
“CHNOLOGII ADDITIVE

- R

MANUFACTURING

Unikalna oferta taricucha procesu
technologicznego dla kompletnej obrobki

w obszarze Additive Manufacturing

Wraz z unikatowa w skali Swiatowej oferta trzech
kompleksowych taricuchéw procesu technologi-
cznego w zakresie Additive Manufacturing
i obrébki skrawaniem, DMG MORI stawia na glo-
balny rozwéj w sektorze ADDITIVE MANUFAC-
TURING metali. Trzy filary sukcesu opieraja sie na
dwéch wariantach zastosowania toza proszkowego
i dyszy proszkowej. ,Obie technologie doskonale
sie uzupetniaja i pozwalaja na przygotowanie odpo-
wiedniego rozwiazania dla kazdego zastosowania
w dziedzinie obrébki metali” - wyjasnia Patrick

Diederich, Dyrektor Zarzadzajacy SAUER GmbH.

LASERTEC 30 SLM

Wymiary detalu: 300x300x300mm

| DwG MoRY

3[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Zalety toza proszkowego
Obecnie koncentrujemy sie zwtaszcza na techno-
logii selektywnego stapiania laserowego (SLM].
Nic dziwnego: w Swiecie Additive Manufacturing
elementéw metalowych technologia ta ma 80-pro-
centowy udziat. Poza tym, jak twierdzi DMG MORI,
technologie proszkowe robia furore przede wszy-
-stkim dzieki zastosowaniu lekkich konstrukcji
w przemysle budowy samolotéw lub w zastosowa-
niach wymagajacych obrébki wysokotemperaturo-
wej dla produkcji turbin dla przemystu lotniczego
i energetycznego.

SELEKTYWNE
STAPIANIE LASEROWE




OMG MORI | ADDITIVE MANUFACTURING

LASER DEPOSITION

SPAWANIE

”* N

LASERTEC &5

LASERTEC 65 3D hybrid

Wymiary detalu: 500x400mm
Max. waga detalu: 600kg

ADDITIVE MANUFACTURING
W SKROCIE

+ unikalnosc¢: 3 tancuchy procesu z zakresu ADDITIVE
MANUFACTURING i obrébki skrawaniem od jednego producenta

+ 20 lat doswiadczenia w obrébce laserowej i technologii SLM

+ kompetencje w zakresie przygotowania kompleksowych rozwiazan
pod klucz w Additive Manufacturing metali

+ toze proszkowe SLM oraz dysza proszkowa 3D/3D hybrid
w jednym urzadzeniu - mozliwos$¢ zastosowania dla réznorodnych
materiatéw i geometrii

+ 5-osiowa obrobka kompletna i toczenie, do 6 stron
w jednym mocowaniu

+ 5 Centrow Technologicznych Additive Manufacturing Excellence
na catym swiecie: Bielefeld, Pfronten, Chicago, Tokio, Szanghaj

+ kompleksowe doradztwo w zakresie doboru materiatu i parametrow
podstawa wysokiego bezpieczeristwa prowadzonych proceséw

LASERTEC 4300 3D hybrid

Wymiary detalu: g660x1.500 mm
Max. waga detalu: 900 kg

POLACZENIE
OBROBKI KON-
WENCJONAL-
NEJ Z ADDITIVE
MANUFACTURING

Produkcja przemystowa

zLASERTEC30SLM

Dzieki wiekszo$ciowemu pakietowi udziatéw
w spétce REALIZER GmbH, koncern DMG MORI
uzupetnit swoja oferte w zakresie Additive
Manufacturing o przetomowy produkt. Pierw-
szym efektem wspdtpracy jest LASERTEC
30 SLM. W technologii SLM mate i filigranowe
detale moga by¢ wytwarzane z duzym stopniem
ztozonosci. ,Dzieki naszej nowej technologii
LASERTEC 30 SLM po raz pierwszy wprowa-
dzamy technologie toza proszkowego do $rodo-
wiska przemystowego, wczesniej stosowana byta
w budowie prototypdw. Obrabiarka ta odgrywa
zatem kluczowa role w dalszym rozwijaniu tej
technologii” - mowi Florian Feucht, Kierownik
Sprzedazy i Zastosowan w REALIZER GmbH.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 3|
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LASERTEC 3D hybrid -

kompletna obrébka duzych elementow

Dzieki potaczeniu spawania laserowego i obrdbki
skrawaniem na jednej obrabiarce, DMG MORI od
czterech lat rewolucjonizuje technologie Additive
Manufacturing czesci metalowych. Integracyjna
koncepcja ma swoje odzwierciedlenie zaréwno

w 5-osiowe]j obrabiace LASERTEC 65 3D hybrid,
jak réwniez w LASERTEC 4300 3D hybrid.

taczy spawanie laserowe z 6-stronna obrdbka
tokarsko-frezarska.

Doskonate potaczenie obrébki skrawaniem

z Additive Manufacturing

Rewolucyjnos¢ koncepcji obrabiarki LASERTEC
3D hybrid polega na potaczeniu technologii Additive
Manufacturing i obrébki skrawaniem - co oznacza

obrébke detali na gotowo w jednym mocowaniu.

Podczas tego procesu mozna naprzemiennie
wykorzystywac obie technologie. Jak podkresla

t ANCUCHY PROCESU DLA
ADDITIVE MANUFACTURING
WG POTRZEB KLIENTOW

Kompleksowe rozwiazania CAD i CAM,

potaczenie technologii najwyzszej jakosci

Patrick Diederich, pozwala to na zupetnie nowy
zakres swobody w ksztattowaniu detali. Nalezy
podkresli¢, ze w przypadku ztozonych ksztat-
téw geometrycznych potaczenie to pozwala na
odpowiednio wczesne skrawanie czesci, zanim
bytoby to juz niemozliwe do wykonania na goto-
wym elemencie. ,Dodatkowo dzieki opcji zasto-
sowania roznorodnych dysz proszkowych mozliwa
jest obrébka innowacyjnych detali wykonanych
z dwdch lub wiekszej ilosci materiatow” - podkre-
sla Diederich.

LASERTEC 65 3D - wydajna obrébka laserowa
réznorodnych materiatow

Decydujaca zaleta LASERTEC 65 3D w odniesie-
niu do technologii LMD jest redukcja powierzchni
ustawczej obrabiarki o 45 procent, przy jedno-
czesnym zwiekszeniu przestrzeni roboczej o 40
procent. Patrick Diederich zwraca réwniez uwage
na rozne szerokosci przeswitéw, wieksza moc

lasera do 4kW oraz mozliwos¢ obrobki materia-
tow reaktywnych, takich jak aluminium lub tytan,
réwniez w strukturach wielowarstwowych.

Lider technologiczny: innowacyjnosé¢ przemy-
stowa oraz obecnos¢ na rynku globalnym
Nastepnym krokiem jest dalsze rozszerzenie oferty
handlowej w odniesieniu do wiekszych elementdw.
Poza tym DMG MORI wzmacnia swoja pozycje
globalnego lidera w technologii Additive Manufac-
turing oferujac  kompleksowa oferte szkolen
i ksztatcenia w Technology Excellence w Pfronten,
Chicago, Szanghaju i Tokio. Cel jest jasny - jesz-
cze bardziej przyblizy¢ uzytkownikom fascynujace

mozliwosci Additive Manufacturing.

ADM Z DYSZA PROSZKOWA

Max. $rednica detalu:
2 650 mm, wysokoé¢: 560 mm

ADM W £07ZU PROSZKOWYM

Max wymiary detalu:
300x300x300mm

CAD/CAM

3! DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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OMG MORI | ADDITIVE MANUFACTURING

Szybka zmiana materiatu w mniej niz 2 godziny, zamiast

w 2 dni - dzieki innowacyjnemu systemowi dozowania proszku.
Wystarczy wyczysci¢ komore procesowa oraz przytacza

i doda¢ nowy modut proszku.

ADM Z DYSZA PROSZKOWA W POLACZENIU Z:
FREZOWANIEM - LASERTEC 65 3D hybrid

max. érednica detalu: 500 mm, wysokos$¢: 400 mm

TOCZENIEM | FREZOWNIEM - LASERTEC 4300 3D hybrid

max. $rednica detalu: g 660 mm, dtugoé¢: 1 500 mm

0BROBKA/
O0BROBKA WYKANCZAJACA

0BROBKA/
O0BROBKA WYKANCZAJACA
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POROWNANIE TECHNOLOGII

DWIE NAJBARDZIEJ ZAAWANSOWANE
TECHNOLOGIE Z ZAKRESU

ADDITIVE MANUFACTURING:

L 0ZE PROSZKOWE /DYSZA PROSZKOWA

Jako jeden z niewielu producentéw (zasadniczo
jest tylko dwdch niemieckich dostawcéw na catym
Swiecie), DMG MORI oferuje klientom w zakresie
Additve Manufacturing, petne spektrum mozliwo-
Sci selektywnego stapiania i spawania laserowego.
Wspdlnym mianownikiem jest materiat wyjSciowy
w postaci proszku. Podczas gdy w przypadku
stapiania laserowego proszek jest nanoszony na
powierzchnie, a nastepnie naktadany warstwa na

ZASADA DZIALANIA LOZA
PROSZKOWEGO SLM

x-y Scanner

1. gaz ochronny (argon) 2. urzadzenie do powlekania

3. pojemnik na proszek 4. opuszczana platforma robocza 5. element SLM

warstwe za pomoca wiazki laserowej, podczas
procesu spawania jest on nanoszony za pomoca
strumienia powietrza i w sposéb kontrolowany
stapiany moca lasera do pozadanego ksztattu
geometrycznego. Koncern DMG MORI w skrécie
obie technologie nazywa ,toze proszkowe" i ,dysza
proszkowa".

W ofercie DMG MORI
toze proszkowe | dysza
proszkowa doskonale
sie uzupetniaja.

Florian Feucht
Kierownik Dziatu Sprzedazy i Zastosowan
florian.feucht@dmgmori.com

ZASADA DZIALANIA DYSZY
PROSZKOWEJ 3D /3D hybrid

Kierunek
obrobki

1. gaz ochronny 2. proszek 3. materiat nanoszony

4. strefa potaczenia 5. detal 6. jeziorko spawalnicze

6. toze proszkowe 7. wiazka laserowa

Proces
Zastosowanie

System
Szybkos¢ nawarstwiania

Grubos¢ warstwy
Poprawki

Perspektywa

SELEKTYWNE STAPIANIE LASEROWE SLM
stapianie w tozu proszkowym

budowa prototypdw, produkcja

zamknieta komora procesowa

$rednio 84g/h
(stal, 10cm?/h, 600W w systemie z jednym laserem)

ok.0,02-0,1Tmm
wymagane

systemy produkcyjne dla mniejszych elementow

34 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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7. wiazka laserowa

SPAWANIE LASEROWE 3D/3D hybrid

spawanie z dysza proszkowa

naprawa, powlekanie, budowa prototypow, produkcja
otwarta przestrzen robocza

$rednio 750g/h
(stal, 90cm?/h, LASERTEC 65 3D)

(zalezne od rodzaju systemu) ok. 0,8-1,5mm
wymagane

wieksze elementy



tOZE PROSZKOWE

SELEKTYWNE STAPIANIE
LASEROWE SLM

+ filigranowe struktury
przez nawarstwianie miedzy 0,02-0,1mm
+ obrobka wiekszej ilosci detali za jednym razem

OMG MORI | ADDITIVE MANUFACTURING

DYSZA PROSZKOWA
SPAWANIE LASEROWE
3D/3D hybrid

+ obrdbka wiekszych elementéw
przez nawarstwianie do 1,5mm

+ mozliwosc zastosowania wielu materiatow
i obrébka juz posiadanych detali

1. CZESCI FUNKCJONALNE
przemyst samochodowy, 125x125x125 mm, stal szlachetna

2. 0STRZE

przemyst lotniczy, 40x18x60mm, tytan

3. KORONY ZEBOWE/MOSTY PROTETYCZNE
branza dentystyczna, 70x25mm, CoCr

4. PODSTAWA OPRAWKI NARZEDZIOWEJ
narzedzia precyzyjne, 940x70 mm, stal narzedziowa

5. 0SLONA TURBINY
przemyst lotniczy, 2190 x 80 mm, inconel/miedz

6. ELEMENT WIRNIKA

przemyst lotniczy, 8150x 160 mm, stal szlachetna, inconel, weglik wolframu
7.NOZ

przemyst lotniczy, 200x120x80 mm, podstawa HRC 44, ostrze HSS (HRC 63)

8. RURA Z WEWN. DOPROWADZANIEM CHLODZIWA
inzynieria przemystowa, 880 x390mm, stal szlachetna

NX Hybrid Additive
Manufacturing

The integrated software solutions for Additive Manufacturing,
incl. simulation and programming of Laser Metal Deposition
and Laser Metal Fusion.

o b ] siemens.com/plm/additivemanufacturing

- ———
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HISTORIA KLIENTA | GRUPA MACK

SWIADECTWO
DOJRZALOSCI
W ZAKRESIE
ADDITIVE
MANUFACTURING

Jako dostawca ustug z obszaru obrobki skrawa-
niem, firma CNC-Technik Mack GmbH & Co. KG
z Dornstadt cieszy sie wsréd swoich klientéw
doskonata reputacja w zakresie jakosci i nieza-
wodnosci. Pracownicy firmy maja w sobie duzo
ciekawosci, odwagi i konsekwencji w ciagtym
usprawnianiu swoich mozliwosci o nowe techno-
logie i procesy, ktore dzieki potaczeniu tradycji
z nowoczesnoscia doprowadzity do imponuja-
cych sukceséw. Najnowszy projekt: technologia
selektywnego stapiania laserowego - poczatkowo
w zakresie tancucha procesu dla techniki
dentystycznej, a teraz rowniez w dziedzinie
obrobki metali.

J6 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Szczegdlnie w obszarze precyzyjnej obrobki bar-
dzo ztozonych ksztattéw geometrycznych techno-
logia CNC-Technik Mack GmbH & Co. KG nalezy
do najlepszych ofert, jakie moze zaproponowac
rynek ustug. Dalszymi filarami sukcesu przedsie-
biorstwa sa wysoki poziom innowacyjnosci i inwe-
stycji, a takze dobre wyczucie nowych obszaréw
biznesowych.

Jak wspomina Alexander Mack, ktéry prowadzi
firme razem ze swoim ojcem, wejscie w sek-
tor techniki dentystycznej w 2008 roku jest tego
doskonatym przyktadem: .Przed okoto 10 laty
popularny byt trend, aby bardziej uprzemystowic
prace reczne i te wymagajace recznej obstugi.

0d wielu pokolen Franz i Alexander Mack (z lewej)
prowadza swoje przedsiebiorstwo - wspierani przez
Dyrektora Zarzadzajacego Damira Lendlera.

Postawilismy wiec sobie pytanie, dlaczego powin-
nismy zostawi¢ niezbedna obrébke innym, skoro
z naszym doswiadczeniem w podstawowej dziatal-
nosci potrafimy zrobi¢ to lepiej...”

Wydajna obrobka ceramiki

lub twardych

i kruchych materiatow

Juz w roku 2001 grupa Mack zainwestowata
w technologie ULTRASONIC marki DMG MORI.

.Ta technologia umozliwita nam wydajna obrébke

najbardziej wymagajacych materiatdw, takich jak
ceramika, czy inne twarde i kruche materiaty:
otworzyto nam to drzwi do branzy stomatologicz-
nej” - wyjasnia Alexander Mack.



HISTORIA KLIENTA | GRUPA MACK

CHWYTAK ROBOTA

Obrabiarka: LASERTEC 30 SLM
Wymiary: 100x35mm
Materiat: 1.4404

+ rozwdj materiatow i procesow
technologicznych jako kluczowe
elementy zastosowania w przemysle

+ technologia Additive Manufacturing jako
wazne uzupetnienie konwencjonalnej
obrébki skrawaniem celem optymalizacji
ksztattow geometrycznych

+ inwestycje w technologie toza
proszkowego- krok w przysztos¢

+ trzy obrabiarki SLM z programu
REALIZER zwiekszaja wydajnos¢
technologii Additive Manufacturing -
szczegdlnie w obszarze ogélnej
obrébki metali

PRECYZYJNA OBROBKA DETALI Z 0BSZARU
TECHNIKI DENTYSTYCZNEJ

tancuch procesu

technologicznego

W kolejnych latach firma opracowata zintegrowany
taricuch procesu CAD/CAM. Po wprowadzeniu
danych geometrycznych, na portalu zamowienia
natychmiast okreslane sa parametry i strategie
obrébki. Symulowane tam programy NC wysytane
sa do 10 obrabiarek ULTRASONIC.

Additive Manufacturing uzupetnia

spektrum wydajnosci MACK

Opis tancucha procesu nie jest juz w petni spgjny,
od kiedy Grupa Mack w 2016 roku wdrozyta techno-
logie Additive Manufacturing. .Szczegdlnie biorac
pod uwage indywidualnos¢ i ztozono$¢ wymagan

ksztattéw geometrycznych, Additive Manufac-
turing jest duzym krokiem do przodu” - mdwi
z entuzjazmem zatozyciel firmy Franz Mack.
Dotyczy to zaréwno branzy stomatologicznej, jak
i obrébki metali.

Dzieki SLM mozliwe jest konstruowanie
i produkcja bez ograniczen.

Dzieki
laserowego, wszystkie wczesniejsze ograniczenia

zastosowaniu selektywnego stapiania
w zakresie konstrukcji i technologii produkgji
zasadniczo utracity waznos¢. W rezultacie kon-
struktorzy, w poréwnaniu do tradycyjnych techno-
logii, maja mozliwos¢ cyfrowego zaprojektowania
konstrukcji, wydajnych pod wzgledem materiatdw,

a co za tym idzie oszczednej, jak réwniez optacal-
nej produkcji w naszym zaktadzie - kontynuuje
Alexander Mack.

Integracja tancucha procesu SLM z technologia
HSC i ULTRASONIC

Jak duza by nie byta swoboda w konstruowa-
niu - w przypadku wysokich wymagan dotycza-
cych jakosci powierzchni lub precyzyjnych czesci
funkcjonalnych, wszystkie technologie z zakresu
Additive Manufacturing docieraja do granic swo-
ich mozliwosci. Z punktu widzenia wydajnosci
Alexander Mack nie ma watpliwosci, ze kolejny
projekt, potaczenia tej technologii z obrébka skra-
waniem, w zaleznosci od materiatu i wymagan
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HISTORIA KLIENTA | GRUPA MACK

Dzieki zintegrowanemu
taricuchowi procesu
technologii Additive
Manufacturing i obrobki
skrawaniem DMG MOR/,
wszystkie ograniczenia

w zakresie konstruowania
traca obecnie swoja
waznosc ...

Alexander Mack
Mack CNC-Technik GmbH & Co. KG

z technologia ULTRASONC, HSC lub ogdlnym
frezowaniem, ma przed soba wspaniata przy-

sztos¢. Nie pozostawia tez watpliwosci, ze dzieki
wysokim kompetencjom w dziedzinie technologii,
metod i procesow cyfrowych firma Mack bedzie
miata konkretny udziat w kreowaniu przysztosci.
Znajduje to odzwierciedlenie takze w najnowszych
inwestycjach: grupa Mack zamdwita niedawno
3 nowe obrabiarki SLM z programu REALIZER
firmy DMG MORI.

FAKTY NA TEMAT MACK
CNC TECHNIK:

+ ponad 60 nowoczesnych centréw
obrébkowych

+ technologie przysztosci ULTRASONIC
i ADDITIVE MANUFACTURING

+ zintegrowane tafncuchy procesu dla
Additive Manufacturing i obrdbki
skrawaniem jako klucz do rozwoju
przemystu dzieki SLM

1. Oprécz Concept Laser, firma Mack zainwestowata obecnie tacznie

MACK w trzy obrabiarki SLM marki DMG MORI, co znacznie zwiekszyto wydajnos$¢ w zakresie
GRUPPE Additive Manufacturing.
CNC-Technik Mack GmbH & Co. KG 2. Dzieki nowym obrabiarkom LASERTEC 30 SLM z programu REALIZER od
Dieselstrafle 25 DMG MORI firma przyspiesza stosowanie Additive Manufacturing, rowniez w zakresie
D-89160 Dornstadt obrobki metali.
www.mackgruppe.com -

3.+ 4. Przyktadowy projekt przemystowy: podstawa chwytaka robota wyprodukowana
z pomoca toza proszkowego w lekkiej konstrukji, przed koricowa obrobka skrawaniem HSC.
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CoroTurn® Prime i PrimeTurning™ m

TECHNOLOGY J
PARTNER

Najwieksza Innowacja
W cate| historil
toczenia

Nasza nowa koncepcija obrobki tokarskiej, czylimetoda PrimeTurning oraz narzedzie CoroTurn
Prime pozwalajg wykonywac toczenie w kazdym kierunku, co przynosi w efekcie ogromny wzrost
produktywnosci. Zapewniajac zwiekszenie wydajnosci 0 50% lub wiecej w porownaniu z tradycyjnymi
rozwigzaniami, koncepcja ta nie ma sobie rownych wsrod dostepnych dzis technologii toczenia. To
innowacyjne rozwigzanie oferuje niezliczone mozliwosci przeprowadzenia wykonywanych dotad
operacji tokarskich w sposob o wiele bardziej efektywny i wydajny.

To nie tylko nowe narzedzie, to catkowicie nowe podejscie do procesu obrébki tokarskie;j.

2

2X >50%

Dwukrotnie wieksza Trwalsze Wzrost
predkosc i posuw pytki wydajnosci

Zobaczyc¢ to uwierzy¢, zachecamy wiec do odwiedzenia naszej strony internetowej, SANDVIK

aby obejrzec¢ toczenie PrimeTurning:
www.sandvik.coromant.com/primeturning




PRZEMYSt LOTNICZY -
NAJWYZSZE KOMPETENCJE

+ ponad 20 lat doswiadczenia
technologicznego dla wszystkich zastosowan
i materiatéw

20 lat doswiadczenia w obszarze
frezo-toczenia - najlepsze obrabiarki w tej
klasie do obrobki odlewdw i czesci obrotowych:
nowos¢: integracja technologii szlifowania

i ULTRASONIC

NOWOSC: DMU 200 Gantry i DMU 340 Gantry
z przyspieszeniem do 0,59

wrzeciona torqueMASTER z momentem
obrotowym do 1000Nm do obrdbki czesci z tytanu

wrzeciono Aerospace speedMASTER
z predkoscia obrotowa 30 000 obr/min, moca 79 kW;
wydajno$¢ skrawania w aluminium: 81/min

Additive Manufacturing:
spawanie laserowe i proces powlekania
proszkowego

LOPATKA

Obrabiarka: seria DMU monoBLOCK
Wymiary: g450x120mm
Materiat: Ti6Al4V

4) DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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20 LAT

DOSWIADCZENIA

w catym spektrum czesci obrabianych

> 100

specjalistow w zakresie
przemystu lotniczego

DORADZTWO -

frezo-toczenie, Additive Manufacturing,

PowerDrill, obrobka ULTRASONIC,
rozwiazania specjalne

Przy srednim tempie wzrostu powyzej sied-
miu procent przemyst lotniczy jest jednym
z sektorow, ktory rozwija sie globalnie. Dla linii
lotniczych staty wzrost to tylko jedna strona
medalu. Aby utrzymac silna pozycje na rynku,
musza by¢ przede wszystkim konkurencyjne.
Mozna to osiagna¢ miedzy innymi za pomoca
wykorzystania bardziej nowoczesnych samo-
lotow, co znaczaco wptywa na wzrost popytu.
Ameryka i Europa maja tradycyjnie duzy udziat
w wytwarzaniu produktow dla przemystu lot-
niczego, jednak na ich tle wyrdznia sie takze
Azja. Udziat w rynku w tym sektorze wynosi 37
procent. Jako dostawca technologii dla produ-
centow samolotow i ich poddostawcow, rozwoj
branzy lotniczej zauwazalny jest réowniez dla
DMG MORI, przede wszystkim na podstawie
ilosci zamowien.

Optymalne koncepcje obrabiarek

do kazdego zastosowania

Michael Kirbach, Dyrektor DMG MORI Technology
Excellence Center Aerospace, jako istotny czyn-
nik pozytywnego wptywu na rozwoj tego sektora
wymienia konstrukcje lekkie: ,Elementy kon-
strukcyjne samolotu w znacznym stopniu wpty-
waja ha jego mase catkowita; z tego powodu obra-
biane elementy wykonywane sa przede wszystkim
z aluminium i tytanu”.

az do realizacji projektu pod klucz

Specjalny cykl technologiczny

Szlifowanie - frezowanie

+ cykle szlifierskie do obrébki
otwordw, czopdw, do szlifo-

wania powierzchnioraz cykle

do obciagania $ciernicy

czujniki dzwieku dla

wspomagania cykli obrébkowych

Wiecej na stronie:
techcycles.dmgmori.com
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TREND

Obrébka tokarsko-frezarska z automatycznym ‘ IRARCIONG

compactMASTER
Y Z MOMENTEM
\ OBROTOWYM DO

A\ 220Nm

przechwytem do przeciwwrzeciona w celu zwiekszenia
produktywnosci i jakosci

ROZWIAZANIE DMG MORI

Centra do kompletnej obrobki tokarsko-frezarskiej
z zastosowaniem wrzeciona gtéwnego
i przeciwwrzeciona

+ 6-stronna obrébka kompletna pierscieni i tarcz
napeddw o $rednicy do g 700 mm

+ wysokowydajne skrawanie stopdéw tytanu i niklu
- toczenie: wrzeciono gtéwne z momentem
obrotowym do 4 000Nm i przeciwwrzeciono
z momentem obrotowym do 2.200Nm
- frezowanie: wrzeciono frezarsko-tokarskie
compactMASTER z momentem obrotowym do
220Nm i predkoscia obrotowa 20 000 obr/min

SPECJALNA OBROBKA OSTRZY

+ wysokodynamiczna obrdbka ostrzy z wykorzystaniem
specjalnych cykli technologicznych DMG MORI
- 5-osiowa obrobka symultaniczna
- ATC - Application Tuning Cycle (toczenie)

+ pomiar podczas trwania procesu za pomoca
specjalnych cykli pomiarowych DMG MORI

+ 6-stronna obrébka kompletna elementéw uchwytéw,
lub bezposrednio z preta (NOWOSC)

NAPED (detal demonstracyjny)

Obrabiarka: CTX gamma 1250 TC
Wymiary: ¢ 250x125mm
Materiat: TiAl6VA

/ CTX gamma
0$Y (mm) 1250/72000/

3000 TC

a0 =
CTX beta
2000 7C

300 CTX beta —_—

CTX beta 1T
a0 800TC \
200 \
10" (250) 12" (300) 15" (380) 18- 15" (450 - 630)

WYMIARY UCHWYTU W CALACH (MM)
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NOWE, LEKKIE | STABILNE TERMICZNIE
MATERIALY DLA NAPEDOW -
ODPOWIEDNIE ROZWIAZANIE DLA
KAZDEGO RODZAJU MATERIALU

Metale lekkie (stopy Mg /Al

Stopy niklu

Stal

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Zrédto: na podstawie ACCIS - Uniwersytet w Bristolu // prognozy wtasne

TARCZAWENTYLATORA

Obrabiarka: DMC 125 FD duoBLOCK
Wymiary: 950 x 400 mm
Materiat: Ti6Al4V

W kazdym przypadku decydujacym aspektem jest
wczesne zaangazowanie uzytkownikéw w przyszte
projekty” - podkresla Michael Kirbach.

Wyjatkowa réznorodnos¢ Additive

Manufacturing z jednej reki

Jako przyktad podaje przyszte obszary Additive
Manufacturing dla obrébki materiatow meta-
lowych. DMG MORI jest jednym z nielicznych
dostawcéw oferujacych dwie alternatywne tech-
nologie: selektywne stapianie laserowe oraz spa-
wanie laserowe za pomoca dyszy proszkowej. Ta

Nowos¢

Matryca polimerowa
Kompozyty (PMC)

Matryca metalowa i ceramiczna
Kompozyty (MMC/CMC)

Glinek tytanu
—y "

2010 075

wyjatkowa oferta od jednego dostawcy jest kom-
pleksowym tancuchem procesu z zakresu Additive
Manufacturing i obrébki skrawaniem.

.Proces Additive Manufacturing wymaga gtebo-

kiego zrozumienia poszczegdlnych proceséw, tak
aby produkcja wysoce ztozonych elementow dla
przemystu lotniczego byta niezawodna oraz powta-
rzalna w skali przemystowe]. ,Miedzy nami, jako
dostawca oraz uzytkownikami kluczowa jest Scista
wspétpraca od poczatkowych etapéw projektu” -
wyjasnia Michael Kirbach.

MATERIALY KOMPOZYTOWE
Z MATRYCY POLIMEROWEJ:

+ integracja technologii ULTRASONIC, np. na DMF 260
lub nowej serii gantry: poprawa procesu i jakosci bez
rozwarstwiania lub rozdzierania wtékien

MATRYCA METALOWA | CERAMICZNA
MATERIALY KOMPOZYTOWE:

+ integracja technologii ULTRASONIC na wszystkich
5-osiowych obrabiarkach DMG MORI: ekonomiczna
obrdobka skrawajaca MMC/CMC z zastosowaniem
szlifowania topatek

GlineK TYTANU:

+ integracja technologii ULTRASONIC, np. na
DMU 65 monoBLOCK: poprawa procesu i wieksza
trwato$¢ narzedzi podczas obrdbki topatek turbin
niskocisnieniowych

STOPY NIKLU I TYTANU:

+ wrzeciono powerMASTER z momentem obrotowym
do 1000Nm i max. predkoscia obrotowa 90000br/min
lub wrzeciona wysokoobrotowe z 430Nm i moca 52kW

+ technologia frezo-toczenia oraz chtodzenia wyso-
kocisnieniowego: > 20lat technologii frezo-toczenia,
nowos$¢: integracja technologii szlifowania

METALE LEKKIE | STALE STOPOWE

+ wrzeciono speedMASTER z predkoscia obrotowa do
30 0000br/min lub momentem obrotowym 200Nm

+ system pomiarowy MAGNESCALE z rozdzielczoscia
do 0,01pm: 18 miesiecy gwarancji bez limitu godzin
pracy wrzeciona

Przedstawiona wydajnosc¢ dotyczy w réwnym stop-
niu catej oferty DMG MORI i wszystkich obsza-
row technologicznych: rozpoczynajac od tocze-
nia i frezowania, poprzez integracje technologii,
az do technologii ULTRASONIC, LASERTEC
i ADDITIVE MANUFACTURING. Do tego docho-
dzi szeroka oferta automatyzacji, od pojedynczych
obrabiarek, do duzych systemdéw produkeyjnych.

Lekka konstrukcja to podstawa

Rozwdj technologii obrébki w tym obszarze cha-
rakteryzuje sie w szczegélnosci budowaniem lek-
kich konstrukcji i wykorzystywaniem innowacyj-
nych materiatéw. Takze w tym obszarze stosuje
sie, oprocz aluminium, elementy konstrukcyjne
wykonane ze wzmocnionego CFK oraz tytanu.
Z drugiej strony, w konstrukcji napedu dominuja
stopy tytanu i coraz bardziej odporne na wysokie
temperatury stopy niklu. Przed DMG MORI sta-
wiane sa wiec réznorodne zadania, ktérym musi
podotad. Podczas obrébki aluminium z litego bloku
najwazniejsza sprawa jest odprowadzanie widrow.
Natomiast produkcja elementéw tytanowych
wymaga koncepcji obrabiarek zaprojektowanych

specjalnie do obrébki zgrubne;.
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ZL ACZE TYPU TORQUE
Obrabiarka: DMC 160 U duoBLOCK
Wymiary: 100 x 675 x 210 mm
Materiat: Ti-10V2Fe3Al

ZEBRO

Obrabiarka: DMC 80 U duoBLOCK
Wymiary: 600x 500 x 45mm
Materiat: Ti-6Al4V

Ztozone elementy z tytanu:
komponenty podwozia lub ramy
frezowane na centrach obrébkowych
serii duoBLOCK.
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DMC 80 FD duoBLOCK

Wydajny zmieniacz palet i maksymalna
produktywnos¢ podczas frezarsko-tokarskiej
obrébki kompletnej.

Solidny partner dla obrdbki wszystkich rozmia-

row elementéw konstrukcyjnych i materiatow

W przypadku zapotrzebowania na surowce lub
materiaty klienci korzystaja z naszego sze-
rokiego asortymentu” - podkresla Michael
Kirchbach i przyktadowo podaje poziome cen-
tra obrébkowe serii DMC H linear i Gantry do
obrébki komponentéw z aluminium i CFK. Do
tego dochodza obrabiarki serii duoBLOCK do
wydajnego frezowania tytanu oraz frezarsko-to-
karskie lub tokarsko-frezarskie centra obrdb-
kowe do 5-osiowej obrébki kompletnej kompo-

TREND

+ cyfryzacja i Additive Manufacturing

rewolucjonizuja budowe konstrukgji
samolotéw i napeddéw

+ obrobka zgrubna:
wysokowytrzymatosciowe materiaty o niskiej
gestosci dla zaawansowanych geometrii

ROZWIAZANIE
DMG MORI

wydajne centra obrébkowe serii duoBLOCK do
5-osiowej obrébki symultanicznej

+ sprawdzona koncepcja duoBLOCK zapewnia
maksymalna sztywnos¢ i wydajnosc¢ podczas

obrobki tytanu

gosci do 1 000 mm- zapewnia Michael Kirbach.
Przy jednoczesnie wysokiej wydajnosci skrawa-
nia odprowadzanie wiorow z przestrzeni roboczej
jest szybkie i proste: optymalny sptyw widréw
i wydajny transporter widrow.

Rozszerzona seria Gantry

Ponadto Michael Kirbach wskazuje, ze wrzeciono
Aerospace speedMASTER z predkoscia obrotowa
30 0000br/min moze byé wykorzystywane takze
do obrdbki duzych elementéw konstrukeyjnych na
obrabiarkach z przesuwna kolumna serii DMF lub

WRZECIONQO powermaster 1000 DO OBROBKI
ELEMENTOW Z TYTANU,
/ MOMENTEM OBROTOWYM 1 000Nm

nentdw napedéw - az do nowych technologii,
zaréwno jako samodzielna obrabiarka lub jako
zintegrowana technologia.

Wrzeciono Aerospace speedMASTER 30 000

Jako przyktad wydajnosci Michael Kirbach
wymienia takze wrzeciono Aerospace speedMA-
STER 30000, zbudowane na bazie matych, ztozo-
nych elementdw konstrukcyjnych, wykonanych z
aluminium. Moc 79 kW i moment obrotowy 51Nm
pozwalaja na osiagniecie wydajnosci skrawania
do 8/min. W potaczeniu z serig DMC H linear
jest to optymalne rozwiazanie do nawet 5-osio-
wej obrébki elementéw konstrukcyjnych o dtu-

Gantry. Seria Gantry zostata wtasnie uzupetniona
o nowe typy obrabiarek. Nowe centrum obrébkowe
DMU 200 taczy w sobie mozliwo$¢ obrobki duzych
elementéw z maksymalna dynamika i przyspie-
szeniem 0,5g, dotyczy detali o wadze do 10 000 kg.
DMU 600 Gantry linear oferuje przestrzen robocza
o wymiarach 6 000 x 4 500 x 2 000mm i jest prze-
znaczone do obrdbki duzych, integralnych elemen-
téw. Nowe centrum obrébkowe DMU 340 Gantry
wspotpracuje z przestrzenia robocza o wymiarach
3400 x 2 800 x 1 250 miedzy dwoma siostrzanymi
obrabiarkami - dzieki czemu istnieje mozliwos¢
rozszerzenie przesuwéw: do 6000mm w osi X
i1 1500mm w osi Z - dodaje Michael Kirbach.
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PREMIERA

SWIATOWA
2017

DMU 340 Gantry P '}_ £ 8 - 12 m3
NOWY STANDARD 0BJETOSE
W OBSZARZE SERII GANTRY: Tl
WYDAJNE, DYNAMICZNE,
KOMPAKTOWE CENTRA
OBROBKOWE' DO Dane techniczne DMU 340 Gantry

U N I W E R SA L N E G 0 Droga przesuwu w osi X/Y/Z mm 3.400/2.800/1.250

Posuw szybki X/Y/Z m/min 70/70/60 (90/90/60)*
ZASTOSOWAN IA Przyspieszenie X/Y/Z m/s? 414]5
Waga detalu kg 10 000 (30 000)

ZALETY
*z napedem liniowym

+ stabilnosc: jednoczesciowe, termosymetryczne toze obrabiarki

z EN-GJS-600 zapewnia maksymalna sztywnosc i doktadnos¢
+ dynamika: napedy liniowe w osiach X i Y, z przyspieszeniem do 0,5
(opcjal, zintegrowana o$ C jako bezposredni naped gwarancja osia-

gniecia maksymalnej dynamiki w 5-osiowej obrébce symultanicznej Wil e e et

DMU 340 Gantry znajda Panstwo na stronie:
gantry.dmgmori.com

+ modutowos¢: mozliwosc rozszerzenie przesuwdw: do 6 000mm

w osi X i1.500mm w osi Z

Droga przesuwu w osi X: 3.400mm

K 3

Zakres obrdbki: 4.400 mm
E yﬂgﬂ 2T AT AT AT T P TR I T I T 2T A7 277N g

i ! I

PRZESTRZEN ROBOCZA WIEKSZA
0 46 %DZIEKI ZASTOSOWANIU 0SlI
B/CW GLOWICY FREZARSKIEJ

+ zakres obrotu osi C: +300°
+ zakres skretu osi B: 50°
+ bezposrednie napedywosiBiC

1. zakres skretu osi B 50° standardowa przestrzen robocza: 3.400x2.800x1.250 mm 2. Zaawansowane chtodzenie w celu osiagniecia maksymalnej doktadnosci i najwyzszej
z zastosowaniem os B z zakresem skretu 50°: 4.400x3.160x1.250 mm jakosci obrabianych powierzchni; naped liniowy (opcja) z przyspieszeniem do 0,5m?
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GLOBALNY LIDER
| PARTNER

W ZAKRESIE
KOMPELENCJL =
DLA PRZEMY 3iss
SAMOCHODOWEGO

CTV 250
PREMIERA "_‘ SEIREN CTV 3-CIEJ GENERACJI
SWIATOWA 2= e Z GLOWICA REWOLWEROWA

2017 8 <’ torqueDRIVE, MOMENT
- OBROTOWY: 85Nm

ZALETY

+ nowa gtowica rewolwerowa torqueDRIVE z momentem
obrotowym wiekszym o 150 %: do 85Nm

+ napedzane narzedzia z opcjonalng predkoscia obrotowa 12 000 obr/min

+ wrzeciono gtéwne z momentem obrotowym do 450 Nm - najwyzsza
wydajnos¢ skrawania

+ 025% wieksza sztywnos$¢ obrabiarki

+ optymalny sptyw widrdéw z przestrzeni roboczej

+ 1koncepcja dla 4 obrabiarek:
CTV 160, CTV 250, CTV 315 und CTV 250 DF
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AUTOMOTIVE EXCELLENCE

TCO CPK UNIWERSALNE

Koszty cyklu zycia Zdolnos¢ procesu SYST E MY PR,O D U KCYJ N E
WG WYMOGOW

T U R N K E Y przemystu samochodowego

1 osoba kontaktowa (dostawca)

KOSZTY dla wszystkich technologii
JEDNOSTKOWE

| . = PRZEMYSt
'_:. g i SAMOC/HODOWY_
B g i "S.y;temy wspomagania kierowcy, Sharing o NOWOSCI

Economy i mobilnos¢ elektryczna sa na

— wazniejszymi tematami w gabinetach zarzé' :
déw producentéw samochodéw. Codzienna . ponad 1.500 obrabiarek DMG MOR]
dziatalnoéé w zaktadach produkcyjnych y - rocznie dla przemystu samochodowego
charakteryzuje sie rozwojem cyfryzacji.

: 'gm'_y'-rn_z—wainiejszych elementow jest tutaj
"'_'jal_(_,‘__n_ajwigkszy stopien indywidualizacj"
proceséw, tak aby elastycznie i ekonomi
nie reagowac na zmieniajace sie wiel
serii. Dzieki wsparciu Technology

le Center dla przemystu samochc
%ORI moze mie¢ znaczacy udz

wszystko od jednego dostawcy:
toczenie, frezowanie, technologia

] ULTRASONIC, LASERTEC Shape,
/ Additive Manufacturing i automatyzacj

NOWOSC: CTV 3-ciej generacji
z gtowica rewolwerowa torqueDRIVE
z momentem obrotowym 85Nm

NOWOSC: CTX beta 1250 CS,
unikalna koncepcja obrabiarki do
obrdbki watéw korbowych

NOWOSC: MULTISPRINT,
wielowrzecionowy automat tokarski
do obrébki SWISSTYPE - dtugosé
toczenia: do 180 mm

NOWOSC: DMU 200 Gantry
i DMU 340 Gantry z przyspieszeniem
do 0,59

Dane techniczne CTV 250
Max. $rednica uchwytu, mm 160-250
Max. predkos¢ obrotowa obr/min 5000

Moc (40/100% ED) kw 30/25

Droga przesuwu w osi X/Y'/Z mm 925/+90/350
Posuw szybki X/Y'/Z m/min 60/40/40

Predkos¢ obrotowa napedzanych narzedzi* obr/min 12x6 000 (12 000)

1. Najszybszy czas zatadunku i roztadunku wynoszacy 5sekund dzieki 2-torowej automatyzacji
(zintegrowany przenosnik tasmowy lub zbierajaca tasma pryzmowa)
Wiecej informacji na temat
CTV 250 znajda Panistwo na stronie:
ctv.dmgmori.com

2. Wieksza przestrzer robocza do obrobki detali o $rednicy do 350 mm i dtugosci 200 mm
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AUTOMOTIVE EXCELLENCE

Wyjatkowa réznorodnosc tancucha procesu
dla przemystu samochodowego

.0procz czesci z blachy i tworzyw sztucznych,

kazdy mechaniczny komponent samochodu
moze by¢ wytwarzany ekonomicznie, z zacho-
waniem najwyzszej jakosci - wszystko to dzieki
obrabiarkom i technologiom DMG MORI". Harry
Junger w jednym zdaniu podkresla kompleksowe
kompetencje DMG MORI w tancuchu procesu
dla przemystu samochodowego. Dyrektor Zarza-

WAt KORBOWY

Wymiary: 150 x560 mm
Materiat: GG20

dzajacy GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
popiera swoje stwierdzenie w odniesieniu do réz-
norodnych metod obrdbki skrawaniem i Additive
Manufacturing - od produkcji pojedynczych
czesci, do seryjnej produkcji komponentéw
uktadu napedowego. Jako przyktad podaje
poziome i pionowe toczenie oraz automatyza-
cje. W kwestii uzyskania filigranowego ksztattu
powierzchni lub wykorzystania Additive Manufac-
turing z wykorzystaniem toza proszkowego lub

dyszy proszkowej, Harry Junger powotuje sie na
20 lat doswiadczenia LASERTEC. Dzieki tech-
nologii ULTRASONIC, w sposéb efektywny, bez-
pieczny oraz z zachowaniem wysokiej jakosci,
DMG MORI moze poddawac obrdbce ceramiczne
tarcze hamulcowe lub lekkie materiaty budow-
lane. Ponadto dzieki CELOS i nowej platformie
ADAMOS lioT, DMG MORI w znacznym stopniu
wptywa na kompleksowa cyfryzacje.

WAL KRZYWKOWY

Wymiary: g40x470mm
Materiat: GG20

CTX beta 1250 CS

Unikalna koncepcja obrabiarki do
obrobki watow korbowych

+ trzy no$niki narzedziowe zapewniaja najkrotszy czas obrobki,

dzieki toczeniu i frezowaniu na jednej obrabiarce

+ redukcja czasu catego procesu do 20 %,
czasu obrébki gtéwnych tozysk i kotkdw tozyskowych do 50 %

+ opatentowany agregat o pojemnosci 42 narzedzi
oraz zintegrowana podtrzymka g 35-80mm

+ uchwyt mocujacy dla watkow - obrébka kompletna

Dane techniczne
Max. dtugos¢ detalu
Max. $rednica toczenia

Wrzeciono gtéwne (40% ED)

Dwa agregaty frezujace (40% ED)
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CTX beta 1250 CS

mm 700
mm 750
kW /obr/min 48/4000
Nm/obr/min  3.750/120

Seria NZX
Kompaktowe
centrum tokarskie
do seryjnej
produkcji watkow

+ ergonomiczna konstrukcja dla Linii
produkcyjnych o niewielkich drogach
przesuwu, a takze zoptymalizowana
moc wrzeciona

+ termosymetryczna konstrukcja
w odniesieniu do osi wrzeciona
zapewniajaca uzyskanie najwiekszej
doktadnosci pozycjonowania

+ optymalny dostep do detali i narzedzi

+ pionowa konstrukcja zapewniajaca
optymalne odprowadzenie widra




KOMPLEKSOWE KOMPETENCJE

W ZAKRESIE TOCZENIA DLA

PRZEMYStU SAMOCHODOWEGO

PIASTA AC

Srednica: g18mm
Materiat: 20MnCr5

CTV 250 DF
Pionowe centrum
tokarsko-frezarskie do
obrobki rownobieznych
przegubow

najwyzsza dynamika dzieki zastosowa-
niu obrotowego, tokarsko-frezarskiego

stotu (DF] jako Direct Drive z predkoscia
obrotowa 90 0br/min i zakresem obrotu:
+105/-45°

stot DF mozliwo$¢ zastosowania do
dwdch wrzecion frezarskich z predkoscia
obrotowa 6 000 obr/min, moca 14,5 kW

i momentem obrotowym 46Nm
(wrzeciono frezarskie w standardzie)

dodatkowa oprawka Capto C5
na narzedzie wielofunkcyjne, nawet
o czterech krawedziach tnacych

podwajne wykonanie w lustrzanym
odbiciu zapewniajace wieksza wydajnos¢
i szybsze ROI

Wymiary: g100x70 mm
Materiat: Stal

WASINO G100
Ultraprecyzyjne tokarki dla
przemystu samochodowego
z okragtoscia toczonych
czesci <0,5 pm

+ catkowite termiczne oddzielenie
przestrzeni roboczej, dzieki zastosowaniu
oston ze stali szlachetnej

temperatura reakcji <3 pm
(zimny rozruch)

czas wymiany narzedzi,,od widra

do widra”: <1sek. dzieki zastosowaniu
liniowego nosnika narzedzi bez czasu
indeksacji

idealne do toczenia na twardo, np.
obrébki wykanczajacej w sekwencyjnych
procesach produkcyjnych

AUTOMOTIVE EXCELLENCE

ELEMENT Zt ACZKI

Wymiary: ¢ 60x100 mm
Materiat: hartowana stal stopowa

NRX
Wysokowydajne centrum
tokarskie z podwadjnym
wrzecionem do produkc;ji
seryjnej

max. $rednica toczenia: 180/150 mm
(specyfikacja toczenia/specyfikacj
frezowania), max. wielko$¢ uchwytu:
% 200mm (8")

najwyzsza produktywnosc dzieki
niezwykle szybkiemu zatadunkowi detali
w 5,6sek.

réwnolegte obciazenie wrzeciona

w trakcie pracy drugiego wrzeciona.
Dwie 8-pozycyjne (opcja 10*) gtowice
rewolwerowe zapewniajgce optymalne
odprowadzanie widréw

*wykonanie MC: wersja standardowa




GILDEMEISTER ITALIANA S.PA.

Jedyne w swoim

rodzaju | kompatybilne

- od SPRINT do MUL-
TISPRINT - wykorzysta-
nie tej samej technologii
I narzedzi skrawajacych
na obu obrabiarkach.

Mario Stroppa
Dyrektor Zarzadzajacy GILDEMEISTER Italiana S.p.A.

SPRINT 3218

WYSOKOWYDAJNY
AUTOMAT
TOKARSKI

ZALETY

+ detale o wymiarach do
832 x240 mm, powierzchnia
ustawcza: mniejsza niz 2,8m?

+ technologia SWISSTYPEKkit
do toczenia krétkiego i wzdtuz-
nego na jednej obrabiarce,
czas konfiguracji <30 min

+ zastosowanie do 30 narzedzi
na 2 niezaleznych
nosnikach liniowych,
max. 10 napedzanych
narzedzi

h) DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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FUROPEJSKIE
CENTRUM

KOMPE

ENCJI

DLA AUTOMATOW

Ponad 5 000 zainstalowanych wielowrzecionowych
automatow tokarskich przekonuje, ze spodtka
GILDEMEISTER ltaliana uwazana jest za centrum
kompetencji w zakresie automatdw tokarskich. Po
catkowitej modernizacji zaktadu produkcyjnego
w Brembate di Sopra i co za tym idzie wzmocnie-
niu obszaru produkcji, firma opracowata zupet-
nie nowa koncepcje wielowrzecionowa dla serii
MULTISPRINT. ,MULTISPRINT na nowo defi-
niuje pojecie automat tokarski i jest doskonatym
narzedziem do znacznego zwiekszenia produk-
tywnosciw zakresie toczenia dtugich elementéw” -

stwierdza Mario Stroppa, Dyrektor Zarzadzajacy.

TOKARSKICH

W tym celu DMG MORI taczy w serii SPRINT
znana koncepcje SWISSTYPEKit ze wszystkimi
zaletami  wielowrzecionowych  automatéw
tokarskich. W potaczeniu z osia Y dla kazdego
wrzeciona w standardzie, mozna kompletnie
obrabiac¢ ztozone elementy przy uzyciu standar-

dowych narzedzi.

DMG MORI




GILDEMEISTER ITALIANA S.PA.

PREMIERA \
SWIATOWA m

MULTISPRINT 3£

MULTISPRINT

REWOLUCJA WSROD AUTOMATOW
TOKARSKICH - WIELOWRZECIO-
NOWE AUTOMATY TOKARSKIE DO
OBROBKI SWISSTYPE

ZALETY

+ zastosowanie napedzanych narzedzi na wszystkich
pozycjach wrzeciona

+ 0$ Y na wszystkich pozycjach wrzeciona w standardzie

+ SWISSTYPEKit do toczenia krétkiego i wzdtuznego detali
o dtugosci do 180 mm, czas przezbrajania: <2 h

+ obrébka uchwytéw i pretow: prety o Srednicy do 36mm,
elementy uchwytéw do @ 50 mm

+ podwajna obrébka tylna i mimosrodowa

+ najnowsze sterowanie: FANUC Series 30i

1. Jedyne w swoim rodzaju:
0$ Y z zakresem 100 mm na wszystkich
6 pozycjach wrzeciona w standardzie

2. SWISSTYPEKit, w tym napedzane
tuleje prowadnic do toczenia wzdtuznego
do 180 mm

OBRABIARKI SERII SPRINT

| MULTISPRINT TO GWARANCJA
WYSOKOWYDAJNEJ OBROBKI P ®
Z TECHNOLOGIA SWISSTYPE R, ¥ gl

Drazek sterujacy

Branza: przemyst samochodowy
Wymiary: 21x129mm )
Materiat: stal (45520) Koszty jednostkowe (€) Srednica preta (mm)
Czas obrébki: SPRINT 3218: 62,5sek. 34 (MULTISPRINT %
MULTISPRINT 36: 14,1sek.
32(SPRINT32)
PRZYKLAD DRAZKA STERUJACEGO
+ produkcja seryjna: 1x SPRINT 32/8

+ $rednia seria do 50 000 szt./rok: 2x SPRINT 3218

25 (MULTISPRINT 25)

+ produkcja seryjna powyzej 50 000 szt./rok: .
wymiana na 1x MULTISPRINT 36

+ 030% mniejsza powierzchnia ustawcza w przypadku
MULTISPRINT 36, w poréwnaniu do 2x SPRINT 32(8; 5000 10000 50000 100000 1000000 Wielkosc parti(# szturok)

(21,9 m* w stosunku do 31,7m*/w tym podajnik preta,
transporter wiéréw, itp.)

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE D]
:



REFERENCIE | FRITZMEIER TECHNOLOGIE GMBH

DOMU 200 Gantry

DYNAMICZNA,

SZYBKA

| PRECYZYJNA
OBROBKA

DUZYCH
DETALI

Kuznia kompleksowych rozwiazan

80 pracownikéw firmy Fritzmeier Technologie
GmbH rozwija, konstruuje i produkuje narzedzia,
prototypy, modele przestrzenne i sprawdziany
dla przemystu samochodowego. Firma nalezy do
grupy Fritzmeier i jest uznanym dostawca precy-
zyjnych elementéw dla producentdw samochoddw.
Wewnatrz grupy powstat zespét technologiczny,
ktory przede wszystkim jest ,kuZnia pomystéw”,
zapewniajacych indywidualne, techniczne, kom-
pleksowe rozwiazania.

DMU 200 Gantry:

precyzja obrobki duzych elementéw

Specjalnie do wielkich zadan firma zamodwita
ostatnio od DMG MORI centrum frezarskie DMU
200 Gantry. Warunek specjalny Dyrektorow Zarza-
dzajacych, Petera Berger i Roberta Huber: udziat
w projekcie na etapie konstruowania produktu.

Sposréd 25 maszyn uzywanych w obrdbce
skrawaniem, dziesie¢ posiada logo DMG MORI -
w tym jedna DMU 200 P i dwie tokarki. Swiadczy
to o trwatych pozytywnych doswiadczeniach i pet-

b/ DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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.Innowacyjne

nych zaufania relacjach biznesowych - zwtaszcza
w obliczu wymogu innowacyjnosci, jaki firma,
postawita wobec swoich urzadzen produkeyjnych.
technologie zawsze zapewniaty
nam konkurencyjnos¢” - wyjasnia Robert Huber
wskazujac, ze juz w 2001 roku do przyspieszenia
procesu wykarczania wykorzystano centra HSC

to w przypadku konstrukcji narzedzi, czy modeli
przestrzennych i sprawdziandéw. Nie da sie tego
osiagnad przy uzyciu starych obrabiarek.”

Dynamika, szybkos¢ i precyzja w 5-osiowej
obrdébce wielkogabarytowej

To juz na wstepie wyjasnia okolicznosci najnow-
szej inwestycji do obrobki wielkogabarytowe;.

DMG MORI JAKO WIODACY DOSTAWCA
W SEKTORZE OBRABIAREK

z bezposrednim napedem liniowym. Od stycznia
Robert Huber zarzadza firma Fritzmeier Tech-
nologie GmbH. Poszedt w $lady Petera Bergera,
ktory jest zwiazany z firma od ponad 40 lat i jako

.weteran” zna réwniez znaczenie nowoczesnej

technologii produkcji: W przypadku naszych pro-
duktéw precyzja ma nadrzedne znaczenie - czy

W ramach Wystawy Firmowe] w Seebach pokaza-

lismy klientom éwczesny stan obrabiarki: jej toze
i konstrukcje gantry” - wspomina Markus Rehm,
Dyrektor Zarzadzajacy DECKEL MAHO Seebach.
A Peter Berger dodaje: .Koncepcja obrabiarki
natychmiast nas przekonata. Obrabiany element
mocowany jest na sztywnym stole, podczas gdy
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FRITZMEIER
TECHNOLOGIE:
FIRMA ZAPEWNIA-
JACA INDYWIDU-
ALNE, TECHNICZNE,
KOMPLEKSOWE
ROZWIAZANIA POD-
JELA DECYZJE O
7 AKUPIE NOWEGO
CENTRUM OBROB-
KOWEGO DMU 200
GANTRY DMG MOR|
DO OBROBKI WIEL-

KOGABARYTOWEJ

wrzeciono wykonuje ruch obrotowy.” Dodatkowo
posuw szybki 50m/min jest baza dynamicznej,
5-osiowej obrobki symultanicznej z predkoscia
do 30 0000br/min. Pozytywny obraz zwienczaja
opcje wyposazenia gtowicy frezarskiej, dostepnej
z zakresem obrotu 45° i 90°.

Zorientowana na klienta,

dostosowana do potrzeb

Zakup przynidst korzys¢ takze w trakcie koricowej
fazy konstruowania DMU 200 Gantry: inzyniero-
wie ds. zastosowan z firmy Fritzmeier Technolo-
gie dodali swoje doswiadczenia i know-how. Dla
Markusa Rehm jest to czysta sytuacja win-win:
.Przede wszystkim udato nam sie jeszcze raz

znacznie ulepszy¢ obrabiarke w poréwnaniu do o
Zdjecie powyzej: Robert Huber

(z lewej) zastapit w tym roku

Petera Bergera, wieloletniego
Dyrektora Zarzadzajacego Fritzmeier
Technologie GmbH.

oryginalnego projektu.” Na przyktad maksymalne
obciazenie obrabiarki zostato zwiekszone do
10 000kg, przy wymiarach stotu 2 000 x 2 000 mm,
dzieki informacji zwrotnej Fritzmeier. Dzieki
innowacyjnej wspotpracy udato sie rdwniez Zdjecie ponizej: perfekcyjnie
wykonana obrébka skrawaniem jest
dla Fritzmeier kluczowa w obszarze
budowy maszyn oraz obrdbki modeli
przestrzennych i sprawdziandw.

usprawni¢ dostepno$¢ przestrzeni roboczej -
mowi Markus Rehm.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE D3
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DMU 70

™

Magazyn toolSTAR i integracja technologii

jako kolejne zalety

Dzieki nowej obrabiarce DMU 200 Gantry,
DMG MORI uzupetnia swoja oferte produktow
w zakresie obrobki wielkogabarytowej. Maszyna
ze swoja duza przestrzenia robocza jest specjal-
nie zaprojektowana do zastosowan w przemy-
éle samochodowym, lotniczym i energetycz-
nym. ,Budowa modeli, czesci konstrukcyjnych
lub obrdbka ptyt aluminiowych to przyktadowe
zastosowania dla DMU 200 Gantry” - wyjasnia
Markus Rehm. Firmowy magazyn toolSTAR
o pojemnosci do 120 narzedzi zapewnia réwniez
wysoki stopier elastycznosci i zmniejsza czas
przezbrajania w przypadku ztozonych opera-
cji obrébki. .Modutowa konstrukcja umozliwia
réwniez integracje technologii ULTRASONIC
i LASERTEC."

Fritzmeier Technologie otrzyma DMU 200 Gan-
try na poczatku 2018 roku i umiescija obok DMU
200 P. .Do obu obrabiarek zapewniony musi by¢
dostep za posrednictwem wspodlnej platformy”
- mowi Robert Huber o planach instalacyjnych.

b4 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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W koncu zawsze chodzi o wielkosc powierzchni
potrzebnej do zainstalowania obrabiarki. .DMU
200 Gantry oferuje bardzo duza przestrzer robo-
cza, dzieki czemu model optymalnie pasuje do
naszego parku maszynowego”.

Promowanie mtodych talentow, modernizacja
parku maszynowego

Podobnie jak w wielu branzach, Fritzmeier
Technologie poprzez DMU 200 Gantry pod-
kresla rowniez swoje wymagania dotyczace
nowoczesnej produkcji. ,To obejmuje réwniez
dobrze wyszkolonych specjalistow” - mdéwi
Roland Huber. Z obecnie dwunastoma stazy-
stami - w ramach warsztatu szkoleniowego
ucza sie réwniez na obrabiarkach DMG MORI -
moga by¢ pewni swoich mtodych ucznidw. Szko-
lenie jest bardzo praktyczne, poniewaz w duzej
czesci jest zintegrowane z normalnym dniem
produkcyjnym.

Zdjecie powyzej: Fritzmeier
Technologie od wielu lat pracuje
miedzy innymi na obrabiarkach
sterowanych numerycznie
DMG MORI.

Zdjecie ponizej: kazdy element
przed dostawa lub montazem jest
doktadnie testowany.

FAKTY NA TEMAT FRITZMEIER

+ producent oryginalnych czesci
dla producentéw samochoddéw
specjalistycznych [typu off-highway)
i uzytkowych

+ Swiatowy lider w produckji kabin
do maszyn budowlanych i pojazdéw
do transportu poziomego

+ zakres dziatalnosci: kabiny
i metalowe czesci systemowe,
zespoty z tworzyw sztucznych,
przyrzady, narzedzia i maszyny
specjalistyczne na zamdwienie,
systemy zarzadzania nawozami

Fritzmeier Technologie GmbH
Forststrafle 2

D-85653 Grofhelfendorf
www.fritzmeier.de
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PREMIERA
SWIATOWA ,
2017 A

10000k

DMU 200 Gantry
5-0SIOWA OBROBKA Z PREDKO-
SCIA OBROTOWA DO 30 000 obr/min
| MOZLIWOSCIA INTEGRACJI
TECHNOLOGI!I

Dane techniczne DMU 200 Gantry
ZALETY Droga przesuwu w osi X/Y/Z mm 2000 (4 000)/2000/1.200
+ dynamika: przyspieszenie 0,59 i posuw szybki 50 m/min (X/Y/Z) Posuw szybki X/Y/Z R/l 50
+ duza przestrzen robocza: droga przesuwu w osi 2 000x2 000 x 1 Prayspieszenie X/Y/Z m/s? .
200mm (X/Y/Z), opcjonalnie 4 000 mm w osi X
Max. waga detalu kg 10 000

+ wysoka stabilnosc: zeliwne toze obrabiarki

+ duze obciazenie stotu: detale o wadze do 10 000 kg

+ duza elastycznosc¢: 45° lub 90 °do 5-osiowej obrobki
z predkoscia obrotowa do 30 000 obr/min

+ integracja technologii: opcjonalna integracja technologii
ULTRASONIC do obrébki CFK/ GFK lub LASERTEC Shape
do teksturowania powierzchni

Wiecej informacji na temat DMU 200 Gantry

znajda Panstwo na stronie:
gantry.dmgmori.com

1. Gtowica frezarska z zakresem obrotu 45° lub 90° do 5-osiowej 2. Nisko zawieszona konstrukcja typu gantry ze zintegrowana koncepcja chtodzenia:
obrébki z predkoscia obrotowa do 30 000 obr/min przyspieszenie 0,59 dla wysokodynamicznej obrobki duzych elementéw
do 10 000 kg na powierzchni ustawczej mniejszej niz 24 m?.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE DD
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. PODWOJONA

Rozwdj, konstrukcja, produkcja i odwzorowywa-

P D Z | E K | E L A ST YC Z N E M U nie to gtéwne kompetencje w obszarze BUDOWY
FORM. W tym celu stworzyliémy dziat technolo-

S YST E I\/I O \/\/ | P |:\> O D U K CJ ‘ gii obrobki tworzyw sztucznych, zajmujacy sie

wykanczaniem powierzchni, montazem i pako-

D I\/I G M O R | — Z H S C waniem, az do terminowej dostawy zamoéwie-
nia. Zakres ustug w zakresie budowy narzedzi
Karl Krumpholz GmbH & Co. KG jest wszech-
stronny i imponujacy - firma posiada dwa zaktady
produkcyjne we Frankonii (Niemcy). Znajduje
to odzwierciedlenie takze w obrébce skrawa-
niem form w zaktadzie w Kronach. Strategia
rozwoju firmy opiera sie na automatyzacji. Szcze-
golnie imponujaco prezentuje sie elastyczny,
zautomatyzowany system produkcji elektrod
DMG MORI.

hY DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Indywidualnie skonfigurowana

automatyzacja do produkcji elektrod

Na przetomie lat 2016 - 2017 system produkcji
form Krumpholz zostat skonfigurowany w zakre-
sie pomiarowym przez DMG MORI. W centrum
tego projektu znajduje sie centrum obréb-
kowe HSC 105 linear z zaktadu produkcyjnego
w Seebach. Elektrody systemowe sa produko-
wane w zautomatyzowanej kombinacji z dwoma
drazarkami erozyjnymi Ingersoll, duzym maga-
zynem stuzacym jako centrum przetadunkowe
dla surowcéw i gotowych czesci, a takze robo-
tem Kuka do wewnetrzne] obstugi systemu,
o wymiarach elektrod do 1300x150x500mm
i masie do 100kg.

A Automatyzacja stworzona w DMG MORI:

DMU 60 eVo linear

z magazynem palet PH 150|8

System produkcji elektrod DMG MORI nie jest
pierwszym zautomatyzowanym projektem. Juz
w 2013 roku dMG MORI zainstalowato w zakta-
dzie w Kronach DMU 60 eVo linear z magazynem
palet PH 150(8. Krumpholz obrabia na maszy-
nie najrozniejsze elementy narzedzi. Kay Loffler,
Kierownik Techniczny w Krumpholz, dodaje:

.Dzieki magazynowi palet system ten dziata

24 godziny na dobe, siedem dni w tygodniu.”
Rentownoé¢ automatyzacji w obu przypad-
kach jest dla Lofflera niewatpliwa: . Kazdy, kto
realizuje wysokie obciazenie obrabiarek z mata
iloécia personelu, automatycznie produkuje
w sposob optacalny!”

HSC 105

DECKEL MAHO

DIE & MOLD EXCELLENCE | KRUMPHOLZ GMBH & CO. KG

Kazdy, kto realizuje
wysokie obcigzenie
obrabiarek z mata
iloscig personelu,
automatycznie
produkuje w sposob
optacalny!

Kay Loffler
Kierownik Techniczny
Werkzeugbau Karl Krumpholz GmbH & Co. KG

do produkcji elektrod w Krumpholz obrabiarka HSC
105 linear i dwie drazarki erozyjne oraz magazyn na
surowce i gotowe elementy sa potaczone z robotem
Kuka i pracuja przez cata dobe/siedem dni w
tygodniu.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE D/
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DIE & MOLD EXCELLENCE | KRUMPHOLZ GMBH & CO. K6

DMU 210 P marki DMG MORI do produkgji

form wielkogabarytowych

95 procent narzedzi przeznaczonych jest dla
branzy samochodowej i pojazdéw uzytkowych.
Wedtug wtasnej technologii w zakresie tworzyw
sztucznych Krumpholz produkuje takze czesci
seryjne - na przyktad pojedyncze ramy do Audi
lub cate systemy zderzakéw do samochoddw cie-
zarowych. Specjalnie, z punktu widzenia wyma-
ganych do tego celu form wielkogabarytowych,
Kay Loffler zwraca uwage na kolejna obrabiarke

CIAGLOSC:
0D CAM DO CAQ

DMG MORI. W ten sposob park maszynowy w 2014
roku zostat rozszerzony o DMU 210 P.

Magazyn z pojemnoscia na 400 elektrod

Wrdéémy jeszcze do najnowszej inwestycji w auto-
matyzacje. Jak wspomniano na poczatku, firma
DMG MORI potaczyta dla systemu produkcji
elektrod jedno z centrow HSC 105 linear oraz
dwie drazarki erozyjne Ingersoll, za pomoca

6-osiowego robota Kuka. Zintegrowany jest
réwniez magazyn surowcow i gotowych czesci
o pojemnosci 400 miejsc. Obstuga zaréwno obra-
biarki HSC, jak i drazarki erozyjnej odbywa sie
w sposdb elastyczny i jest programowalna.

HSC jako bezkonkurencyjne narzedzie

Wrzeciono HSC z predkoscia obrotowa do

40000 obr/min i naped liniowy z posuwem szybkim
90 m/min umozliwiaja ultraprecyzyjna obrébke,
z zachowaniem najwyzszej jakosci obrabianych
powierzchni” - ocenia Kay Loffler dziatanie
HSC 105 linear. Frezowanie z wysokimi predko-
Sciami obrotowymi jest zatem bezkonkurencyjnym
narzedziem w obrdbce grafitu. Do tego dochodza
zalety automatyzacji. .Z takim samym personelem
produkujemy dwa razy wiecej czesci w poréwna-
niu do produkcji niezautomatyzowanej” - maéwi
Kay Loffler.

W miedzyczasie personel zostat przekierowany
do innego obszaru - moéwi Christopher Zwosta
z dziatu planowania produkcji i Tino Schnapp, czto-
nek kierownictwa CAM: ,Duzy magazyn i wysoka
wydajno$¢ sprawiaja, ze automatyzacja zawsze
wymaga uzupetnienia. Dlatego wzmocnilismy caty
proces przygotowywania produkcji.”

h8 DMEMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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FAKTY 0 KRUMPHOLZ

+ firma zatozona w 1955
+ 150 pracownikéw w dwdch
lokalizacjach
+ partner kompetencyjny dla
przemystu samochodowego
w zakresie budowy form
i techniki tworzyw
sztucznych
+ formy narzedziowe
o wymiarach do 3 000x2 500 mm
i masie 50 t
+ czedci z tworzyw sztucznych
do wnetrz, elementéw
zewnetrznych i uktadu napedowego
+ referencje: systemy
zderzakowe MAN TGL/TGM Euro 6

KRUMPHOLZ.

FORMENBAU | KUNSTSTOFFTECHNIK
Werkzeugbau Karl Krumpholz GmbH & Co. KG

Im Ziegelwinkel 10/12

D-96317 Kronach
www.krumpholz-fb.de

1. Wrzeciono HSC obrabiarki HSC 105 linear z predko-
$cia obrotowa do 40 000 obr/min i napedami liniowymi
z posuwem szybkim 90 m/min umozliwia bardzo

precyzyjna obrébke grafitu, z zachowaniem najwyzszej
jakosci obrabianych powierzchni.

2. W 2014 roku park maszynowy zostat
rozszerzony o DMU 210 P do obrébki
duzych form dla przemystu tworzyw
sztucznych.




MU 50
Z MAGAZYNEM

PALET

PH 150(8

DMU 50 3-CIEJ GENERACJI

PONAD 350 SPRZEDANYCH
OBRABIAREK W PIERWSZYCH
8 MIESIACACH

ZALETY

+ 078% wieksza przestrzen robocza przy powierzchni
ustawczej: < 6,7m’e
+ 040% szybszy posuw szybki, 42m/min w standardzie
+ 028% wiekszy zakres obrotu, uchylno-obrotowy stét do
5-osiowej obrébki symultanicznej z -35°/+110° w standardzie
+ wrzeciona speedMASTER z predkoscia obrotowa do
20 000 obr/min, w tym 18 miesiecy gwarancji bez limitu czasu pracy
+ magazyn palet: np. PH 150|8
- ekonomiczna automatyzacja
- zintegrowany, 8-pozycyjny magazyn (opcjonalna
pojemnosé: 30 palet)
- miejsce do przezbrajania palet z intuicyjnym,
dotykowym pulpitem sterujacym

6-0SIOWE CENTRA OBROBKOWE

A

PH 150 - 8-pozycyjny magazyn palet (opcjonalnie 4 Lub 10);
max. obciazenie: 250kg z paleta (opcjonalnie 350kg)

Dane techniczne DMU 50 3 Generation
Droga przesuwu w osi mm 650/520/ 475
Powierzchnia mocowania mmxmm 2650x500

Stét obrotowy ° -35°/+110° | 360°
Max. waga detalu kg 300

Japan Europe China

THK Co., Ltd. THK GmbH THK (Shanghai) Co., Ltd.
Tel. +81-3-5730-3860 Tel. +49-2102-7425-555  Tel. +86-21-6219-3000
www.thk.com/jp www.thk.com www.thk.com/cn

Wiecej informacji na temat
E DMU 50 3-ciej generacji znajda Panstwo na stronie:
an dmu.dmgmori.com

1 A - o R ¢ b
Sruby kulowe tozyska krzyzowe

India Singapore America

THK India Pvt. Ltd. THK LM System Pte. Ltd. THK America, Inc.
Tel. +91-80-2340-9934 Tel. +65-6884-5500 Tel. +1-847-310-1111

www.thk.com/in www.thk.com/sg www.thk.com/us The Mark of Linear Motion
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NAJWYZSZE
KOMPETENCJE DLA
BRANZY MEDYCZNEJ

obrobka catej gamy materiatow:

od wysokowytrzymatosciowych tworzyw
sztucznych, poprzez stal szlachetna,
tytan, az do CoCr z technologia
ULTRASONIC

SPRINT 20[8: 0 35% krotszy czas
obrébki $rub kostnych z tytanu

wrzeciono speedMASTER z predkoscia
obrotowa 30 000 obr/min lub wrzeciono
HSC z 60 000 0br/min

automatyzacja przygotowana wg
potrzeb klienta, np. NTX 1000 z 6-osio-
wym robotem lub magazyn detali

WH 3 dla MILLTAP 700

specjalne cykle technologiczne
DMG MORI, np. ATC zapewniajace
uzyskanie najlepszej jakosci obrabia-
nych powierzchni

Jako partner prawie wszystkich gtownych
producentow w branzy medycznej, DMG
MORI odgrywa decydujaca role w efektywnej
obrobce implantow i narzedzi medycznych,
z zachowaniem najwyzszych standardow
jakosciowych. Obejmuje to cata game mate-
riatow, od wysoce wytrzymatych tworzyw
sztucznych, poprzez stal szlachetna i tytan,
az do chromu-kobaltu i stopow magnezu.
Wsrod rozwiazan CNC nalezy wymienic:
centra obrébkowe do 6-stronnej obrobki fre-
zarsko-tokarskiej, 5-osiowe centra symulta-
niczne, technologie ULTRASONIC i Highspeed
Cutting, ADDITVE MANUFACTURING oraz
cyfrowe rozwiazania przysztosciowych pro-
cesow do zastosowania w obszarze techniki
medycznej.

é[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

KOMPETENCJE
TECHNOLOGICZNE
NAJLEPSZA DROGE

DO UZYSKANIA

NAJWYZ-

ZEJ JAKOSCI

Catkowicie zautomatyzowane

procesy zwiekszaja efektywnos¢

DMG MORI jest wieloletnim partnerem produ-
centéw z branzy medycznej i zna szczegdlne
wyzwania zwiazane z obrébka czesci. ,W tym
sektorze mozliwosci technologiczne nie sa
czynnikiem ograniczajacym. Przeciwnie, wyso-
kie wymagania w zakresie certyfikacji wyrobéw
medycznych, determinuja procesy obrébkowe
w zakresie techniki medycznej” - wyjasnia
Marcus Kriiger, Kierownik DMG MORI Medical
Excellence Center.

Innowacyjne rozwiazania dla przysztosci
techniki medycznej

Dzieki szerokiemu asortymentowi produktow
i kompetencji w zakresie proceséw technolo-
gicznych, DMG MORI jest dobrze przygotowane

na kazde zapytanie. W DMG MORI Medical Excel-
lence Center w firmie DECKEL MAHO Seebach
DMG MORI

rozwiazania ,pod klucz”,

eksperci realizuja innowacyjne
zapewniajac klien-
tom optacalna produkcje. Inzynierowie sa przy
tym zaangazowani w projekty klientdw, juz na
wczesnym etapie realizacji. ,To skutkuje
ciagtym efektem wzajemnego uczenia sie,
z ktorego korzystamy nie tylko my, lecz przede
wszystkim nasi klienci” - wskazuje z przekona-

niem Marcus Kriiger.

Ergonomiczne obrabiarki do

kazdego zastosowania

Wydajne i produktywne CNC
firmy DMG MORI sa i pozostaja niezasta-

obrabiarki

piona podstawa dla ekonomicznych rozwiazan
automatyzacyjnych.




MEDICAL EXCELLENCE

6-STRONNA

kompletna obrébka

72 h

elastyczna i zautomatyzowana produkcja,
poczawszy od 1 partll

60 000 obr/min

max. predkos$¢ obrotowa wrzeciona

od
PIANKI METALOWEJ

do tytanu

Specjalny cykl technologiczny

MPC 2.0

+ kontrola drgan i momentu
obrotowego w trakcie procesu
obroébki

szybkie wytaczanie
obrabiarki w przypadku awarii

Wiecej na stronie:
techcycles.dmgmori.com
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MEDICAL EXCELLENCE

W DMG MORI Medical Excellence Center w firmie DECKEL MAHO Seebach, dzieki
wtaczeniu sie w projekt klienta na jego wczesnym etapie, optymalizowane sa rozwiazania
produkcyjne do zastosowania w przemysle medycznym.

Marcus Kriiger
Kierownik Medical Excellence Center
marcus.krueger@dmgmori.com

MILLTAR 700

TRENDY
MATERIALOWE

+ NOWOSC: degradowalne stopy
magnezu - MILLTAP 700 ze
zintegrowanym systemem gasniczym
i 2-stopniowym czujnikiem ptomienia

+ wysokowytrzymatosciowe tworzywo
sztuczne, stal szlachetna i tytan -
wrzeciona speedMASTER z predko-
$cig obrotowa do 30 000 obr/min lub
wrzeciona HSC: do 60 000 obr/min

+ CoCr oraz twarde i kruche materiaty,

takie jak tlenek cyrkonu - obrébka SRUBA KOSTNA PLYTKA KOSTNA
ULTRASONIC Wymiary: g10x85mm Wymiary: g60x18x3mm
Materiat: Tytan (Ti6AL4V) Materiat: Tytan

SPRINT 20|5 MILLTAP 700
SWISSTYPEKkit

0 35% krotszy czas obrobki Srub wysokowydajne, kompaktowe centrum
kostnych z tytanu: do toczenia krétkiego obrébkowe zapewniajace ekonomiczna
potaczenie technologii SWISSTYPEKit i wzdtuznego wysokoprecyzyjnych seryjna produkcje implantdw i ptytek

i opatentowanego urzadzenia do implantoéw na jednej obrabiarce kostnych

obracania gwintéw DirectDrive
z ostrzami CBN

6! DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Takze w tym przypadku uzytkownicy prefe-
ruja mozliwie jak najbardziej kompaktowa
powierzchnie ustawcza. W konsekwencji
przewazaja takie modele, jak np. kompaktowe
centrum obrdébkowe MILLTAP 700, automaty
tokarskie SPRINT oraz w 5-osiowe centra DMU
50 i mniejsza seria DMU eVo, a takze NTX 1000
2-giej generacji w zakresie 6-stronnej obrébki

kompletnej.

Precyzyjne frezowanie w 5-osiach, z predkoscia
obrotowa do 60 0000br/min

To, cotaczy cata game komponentdw z obszaru
techniki medycznej, to wymagania odnosnie
wysokiej jakosci i krotkich czasow obrobki.
.Dlatego proces obroébki kompletnej jest nie-
zwykle popularnym tematem w branzy” -
wyjasnia Marcus Kriger. Przede wszystkim
ztozone komponenty, takie jak np. implanty
kolanowe wykonane ze stopu chromu i kobaltu,
moga by¢ obrabiane na wysokowydajnym,

PROTEZA KOLANOWA

Wymiary: 62x70x68mm
Materiat: CoCr

5-osiowym centrum obrébkowym DMU 40 eVo
linear. ,Wrzeciona takie jak speedMASTER
z predkoscia obrotowa do 30 0000br/min lub
specjalne wrzeciona HSC z max. 60 000 obr/min
zapewniaja najwyzsza jakos¢ obrabianych
powierzchni, ktdre moga wymagaé jeszcze
mowi

minimalnego wykorczenia” - dalej

Marcus Kriiger.

TOCZENIE
| FREZOWANIE
W JEDNYM
MOCOWANIU

6-stronna obrébka kompletna

W obszarze toczenia Marcus Kriiger wymie-
nia przyktadowo centrum obrébkowe NTX
1000 2-giej generacji, ktére oferuje 6-stronna

PANEWKA STAWU BIODROWEGO

Wymiary: 60mm
Materiat: Tytan

MEDICAL EXCELLENCE

obrébke kompletna réznych komponentéw do
protez biodrowych i kolanowych. .Centrum
tokarsko-frezarskie, ktore zajmuje zaled-
wie 10m’, jest niezwykle wydajne i wykonuje
obrébke, ktora w wielu firmach realizuja dwie

obrabiarki” - zapewnia Marco Kriiger.

NTX 1000 osiaga wysoka wydajnos¢é miedzy
innymi dzieki mozliwosci réwnolegtej obrébki,
z zastosowaniem wrzeciona frezarskiego i dol-
nej gtowicy rewolwerowej. Solidna konstrukcja
obrabiarki gwarantuje wysoka precyzje obrdbki,
podczas gdy magazyn z max. pojemnoscia
76 narzedzi przyczynia sie do duzej elastycznosci
procesu produkcyjnego. Wiele zautomatyzowa-
nych rozwiazan, w tym jedno ze zintegrowanym
6-osiowym robotem do zatadunku czedci, uzu-
petnia mozliwosci urzadzenia.

«

Najwazniejsze produkty
w obszarze techniki
medycznej

DMU 40 eVo linear

dynamiczna, 5-osiowa obrdbka
symultaniczna implantdw i potaczen
wykonanych z materiatow
trudnoobrabialnych

NTX 1000

z technologia DDM w osi B mozliwa jest
5-osiowa obrébka symultaniczna ztozonych
elementdéw

proteza kolanowa
proteza biodrowa
implanty kregostupa
ptytki kostne
narzedzia chirurgiczne

+ o+ o+ o+ o+
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HISTORIA KLIENTA | CHARMANT INC.

KOMPETENCJE

PRODUKCYJNE W ZAKRESIE
TECHNOLOGI MEDYCZNEJ

CHARMANT INC istnieje od 1956 roku. W poczat-
kowym okresie firma produkowata komponenty
oprawki. Od tego czasu poszerzyta swoja dzia-
talnos¢ w zakresie bezposredniej sprzedazy oraz
produkgji i stata sie wiodacym producentem na
rynku japonskim. Dzis CHARMANT dziata na
catym Swiecie, wyrdzniajac sie konkurencyjnoscia
iimponujacym i osiagnieci ami technologicznym .

Profesjonalna obrébka tytanu lub wykorzysta-

nie precyzyjnego spawania laserowego sa tego
przyktadem. Duza liczba innowacji w produk-
tach i procesach technologicznych doprowadzita
w 2012 roku do rozszerzenia kompetencji firmy
CHARMANT o rozwijajacy sie rynek technolo-
gii medycznych. Prezes Zarzadu Kazuo lwahori
wspomina: ,Okulista pracujacy w szpitalu uni-
wersyteckim w Kanto skrytykowat jakos¢ narze-
dzi ze stali szlachetnej z zagranicy i zapytat, czy
mozemy wyprodukowac je z tytanu.” Neurochi-
rurg, ktory widziat produkty okulistyczne opraco-
wane przez firme CHARMANT, szybko rozpoznat
potencjat technologiczny i poprosit firme o pro-
dukcje mikroskopdw do operacji neurochirurgicz-

1. 0d lewej do prawej: Yuki Kataoka, Inzynier, Kazuo lwahori, Dyrektor Zarzadzajacy i Terukazu Mizuguchi, Inzynier przed centrum obrobkowym HSC 20 linear.
ULTRASONIC 20 linear mozna zobaczy¢ w tle. 2. 5-osiowa obrébka laserowa na LASERTEC 20 FineCutting odbywa sie ze wzgledu na wymagania dotyczace
precyzji w pomieszczeniu o kontrolowanej temperaturze.

64 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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nych. Bedac pod wrazeniem jakosci mikroskopéw
Takanori Fukushima, takze neurochirurg, znany
w Japonii jako .Reka Boga”, zlecit CHARMANT
wykonanie szeregu narzedzi chirurgicznych.
Juz na poczatku rozwijania technologii i produkcji
wyrobdw medycznych CHARMANT zainwestowat
w LASERTEC 20 FineCutting marki DMG MORI
- jako pierwsza firma w Japonii. Yuki Kataoka
z dziatu rozwoju technologicznego jest odpowie-

dzialny za obrabiarke i entuzjastycznie podkresla

SUKCES DZIEKI
ADVANCED
TECHNOLOGIES

mozliwosci 5-osiowego laserowego ciecia precy-
zyjnego: ,Miedzy innymi LASERTEC 20 FineCut-
ting wytwarza pesety; w tym celu rozciagany jest
drut o $rednicy 0,5mm. Wyjatkowo cienkie rurki
czynia je rowniez bardzo precyzyjnymi.”

W poréwnaniu do poprzednio stosowanego ciecia
drutu, CHARMANT zwiekszyt efektywnosc o pra-

wie 100 procent. Pézniej dodano jeszcze obrabiarke
HSC 20 linear do wysokowydajnego frezowania
z wysokimi predkosciami obrotowymi, a takze
ULTRASONIC 20 linear do obrobki specjalnych
materiatéw. HSC 20 linear jest wykorzystywana
w obrébce wyrobow medycznych, podczas gdy
ULTRASONIC 20 linear stuzy do obrébki ztozo-
nych prototypéw ze szkta lub ceramiki. Obydwie
obrabiarki umozliwiaja realizacje projektéw, ktdre
wczesniej nie byty mozliwe do wykonania.

Wkrotce zakupimy obrabiarke HSC 20 linear ze

zmieniaczem palet o pojemnosci do 99 obrabia-
nych elementéw” - wyjasnia Kazuo lwahori plany
na najblizsza przysztos¢, w ktorej produkcja bedzie
dalej udoskonalana, a wydajnosc produktu i zakres
Swiadczenia ustug beda stopniowo rozszerzane.

«

HISTORIA KLIENTA | CHARMANT INC.

Wiele narzedzi medycznych firmy Charmant
zostato opatentowanych. Wiele z nich zostato wyréznionych
nagrodami.

FAKTY NA TEMAT CHARMANT

+ od nowicjusza do partnera techno-
logicznego w dziedzinie chirurgii

+ mikroskopy do operacji neurochirur-
gicznych jako produkt podstawowy

+ LASERTEC 20 FineCutting,
ULTRASONIC 20 linear
i HSC 20 linear jako postawa sukcesu

+ wplanach HSC 20 linear ze
zmieniaczem palet o pojemnosci
do 99 obrabianych elementdw

CHARMANT

Charmant Inc.

6-1 Kawasari Cho Sabae City
Fukui Pref. 916-0088
www.charmant.co.jp

o
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OMG MORI | WORLDSKILLS

PROMOCJA MtO-
DYCH TALENTOW
NA SWIATOWYM

PU/ZIOMIE

Juz po raz 44, WorldSkills International - Zawo-
dowe Mistrzostwa Swiata - przyciagaja mtodych
profesjonalistéw z 62 krajow. W dniach od 15 do
18 pazdziernika 2017 roku, w Abu Zabi (ZEA) ponad
1200 uczestnikow zmierzy sie w 51 dyscyplinach.
DMG MORI jako globalny partner przemystowy
i wieloletni sponsor wspiera Mistrzostwa Swiata
w zawodach z zakresu obrébki skrawaniem: do
dyspozycji uczestnikéw jest 17 centréw obrobko-
wych i 12 tokarek CNC.

0D 2007 ROKU SPONS

Podczas WorldSkills 2017 w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich w centrum uwagi znajda
sie mtodzi adepci zawoddw z obszaru obrabia-
rek i obrébki skrawaniem: tutaj przygotowano
az cztery dyscypliny. Zawody obejmuja frezowa-
nie CNC, toczenie CNC, rywalizacje zespotowa
Manufacturing Team Challenge i obrébke form
z tworzyw sztucznych. DMG MORI udostepnia
technologie CNC
w postaci 17 centrow obrobkowych DMU 50 3-ciej

kontrahentom wymagana

OR

KONKURSU WORLDSKILLS
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DMU 50 3-ciej generacji:
5-osiowa obrdobka z wrzecionem
speedMASTER w standardzie,
powierzchnia mocowania stotu: 3630x500mm,
max. obciazenie stotu: 300kg

DMG MORI gtéwnym sponsorem Zawodowych
Mistrzostw Swiata w Lipsku

generacji i 12 tokarek CTX alpha 50 Wszystkie
obrabiarki DMG MORI wyposazone sa w intu-
icyjny system operacyjny CELOS i nowoczesne
sterowanie SIEMENS Sinumerik 840D Operate
4.7. Dzieki temu, we wszystkich czterech dyscy-
plinach zapewniony zostat ten sam innowacyjny
i niezawodny standard CNC, spetniajacy wymogi
Przemystu 4.

e ——

Jorg Harings

Dyrektor ds. Szkoleri z zakresu
zastosowan technologicznych
joerg.harings@dmgmori.com




OMG MORI | WORLDSKILLS

DMG MOR]
UDOSTEPNIA NA
WORLDSKILLS

F ACZNIE 29
OBRABIAREK:

17 CENTROW
OBROBKOWYCH

| 12 TOKAREK CNC

WSZYSTKIE
OBRABIARKI
WYPOSAZONE SA

W CELOS
| STEROWANIE

ﬂ

- 1

CTXalpha 500:
powierzchnia ustawcza: <5,8m*, 08 Y o dtugosci 80mm do
obrébki kompleksowych detali o wymiarach do: 200x525mm

DlaJérgaHaringsa, Dyrektorads. Szkolen zzakresu

zastosowan technologicznych w DMG MORI
Academy i odpowiedzialnego za WorldSkills, temat
ten ma ogromne znaczenie: ,Naszym celem jest
wiaczenie mtodych ludzi w nowoczesna technolo-
gie obrébki skrawaniem juz na wczesnym etapie
ich edukacji i promowanie miedzynarodowego
szkolenia specjalistow.” Jako sponsor, koncern
DMG MORI jest zwiazany z Zawodowymi Mistrzo-

stwami Swiata juz od 2007 roku. .Fakt, ze po raz
pierwszy jestesmy tzw. globalnym partnerem
przemystowym WorldSkills International, podkre-
sla dtugoterminowe, duze znaczenie promowania
mtodych talentéw dla DMG MORI" - dodaje Jorg
Harings. Nastepne Zawodowe Mistrzostwa Swiata
odbeda sie w 2019 roku w Kazaniu, w Rosji. Jest
bardzo prawdopodobne, ze DMG MORI bedzie w
nie rowniez bardzo zaangazowany.

Podobnie jak w poprzednich WorldSkills,
takze w tym roku DMG MORI przygotowato dla
swoich klientéw oferte specjalna. Zaintereso-
wane firmy, po zakoriczeniu mistrzostw, moga
zakupi¢ uzywane podczas WorldSkills obra-
biarki DMU 50 3-ciej generacji i tokarki CTX
alpha 500 - gwarantujemy krotki czas dostawy
i atrakcyjne ceny.

«

FIT FOR THE FUTURE
WITH SINUMERIK

TECHNOLOGY
PARTNER

SIEMENS

www.siemens.com/sinumerik

NOWO0SC

OPERATE 4.7

SMARTOPERATE - SINUMERIK OPERATE
OPTYMALNA OBStUGA Z MULTI-TOUCH

+ szybsza interakcja

+ inteligentne funkcje zoom i przewijania

+ petna kontrola: sprawdzona i uznana
powierzchnia obstugowa SINUMERIK Operate

TOP SURFACE - NAJWYZSZA JAKOSC
OBRABIANYCH POWIERZCHNI W BUDOWIE
NARZEDZI | FORM

inteligentne prowadzenie operatora
optymalna jako$¢ obrabianych powierzchni
prosta obstuga

najwyzsza precyzja podczas frezowania

+ o+ o+ o+
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DMG MOR! | DMQP

DMG MORI QUALIFIED PRODUCTS

Dr. Thomas Froitzheim
Osoba kontaktowa w sprawach DMQP na terenie Europy
dmgpl@dmgmori.com

OPTYMALNIE

DOPASOWANE
URZADZENIA
| AKCESORIA
OD JEDNEGO

DOSTAWCY

KORZYSCI DLA KLIENTA

+ wszystko z jednej reki - obrabiarki,
urzadzenia, akcesoria i serwis

+ optymalne uzupetnienie - przetestowana
i gwarantowana integracja ze wszystkimi
produktami DMQP

+ partnerzy DMQP musza spetniac
najwyzsze wymagania w zakresie innowacji,
kompetencji i jakosci

+ rynkowy poziom cen dla wszystkich
produktéow DMQP

+ petna obstuga (gwarancja, serwis, itd.)
za posrednictwem DMG MORI

+ takie same warunki gwarancyjne, jak
w przypadku nowych obrabiarek DMG MORI

KORZYSCI DLA DOSTAWCOW

+ tylko w tym roku >15 000 transakgji
sprzedazy o wartosci > 100mln EUR

+ certyfikat partnera DMQP i marketing na
catym $wiecie poprzez DMG MORI

+ uzytkowanie etykiet DMQP przez
certyfikowanych dostawcéw

+ wystawa produktéw DMQP
w wybranych centrach technologicznych
DMG MORI i na targach

+ regularne szkolenie produktowe
dla wszystkich pracownikow obszaru
sprzedazy DMG MORI

68 DMGMORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
—

Jako dostawca kompleksowych rozwiazan,
w potaczeniu ze swoimi najnowoczesniej-
szymi obrabiarkami, DMG MORI oferuje wyso-
kiej klasy urzadzenia i innowacyjne akcesoria
od wybranych dostawcdw. Rozbudowujac te
dziatania DMG MORI przygotowato innowacyjna
oferte kompletnych rozwiazan z jednej reki
pod nazwa DMG MORI Qualified Products

(w skrécie: DMQP).

Korzysci dla klientow dzieki DMQP

Koncepcja Qualified Products nie jest nowa
w DMG MORI, poniewaz juz od dtuzszego
czasu oferta koncernu zawiera wysokiej jakosci
urzadzenia i akcesoria, dzieki ktérym mozna

optymalnie  doposazy¢  obrabiarke.  Produ-
cent obrabiarek podkresla znaczenie tego
zagadnienia poprzez zdefiniowanie okreslo-

nych wymogow dla konkretnych produktéw oraz

W 2017 ROKU SPRZEDANO PONAD
15 000 PRODUKTOW DMQP

Certyfikowani partnerzy DMQP musza spetnia¢
najwyzsze wymagania w zakresie innowacji, kom-
petencji technologicznych i jakosci. Dopasowane
interfejsy, bezpieczenstwo integracji, stabilnos¢
cen i okreslone warunki gwarancji daja pewnosc,
ze klienci DMG MORI moga jeszcze bardziej
zwiekszy¢ wydajnosé produkgji.

przejecie catego procesu obstugi i koordynacji
klienta - od instalacji, az po serwis.

DMG MORI przywiazuje olbrzymia wage do
innowacji, jakosci i niezawodnosci obrabiarek.
W tym celu najnowsze technologie sa podda-
wane szczegétowym testom i kontrolom prze-
prowadzanym przez certyfikowanych dostawcéw



OMG MORI | DMQP

DMG MORI QULIFIED PRODUCTS - PRZYKLADY

Uchwyt zaciskowy

Narzedzia

Podtrzymka

Oprawka narzedziowa

i

@

i

X «#“

.
b

Agregat hydrauliczny Ustawianie narzedzi poza obrabiarka

i ekspertow DMG MORI. Jako DMG MORI Quali-

fied Products dopuszcza sie wytgcznie produkty Zl. kateg 0 ri e | g ru py
najwyzszej jakosci. Zalicza sie do nich miedzy 4
innymi interfejsy do obrabiarek, zdefiniowane prOd u ktOW D M Q P

warunki gwarancji i rynkowe ceny.

[ 1| MODELOWANIE B OBSLUGA

Potaczenie obrabiarek DMG MORI z réznymi urza-

dzeniami i akcesoriami zwieksza wydajnosc¢ zinte- + Systemy chtodzace + Podajnik preta
growanego rozwiazania produkcyjnego: na przy- iy claolmobclelche & AuimmEEdR y
o , . 3 + Podtrzymka (robot, magazyny detali i palet)
ktad podajniki pretow wspieraja obrébke zautoma- + Uchwyt narzedziowy/oprawka + Transporter widréw
tyzowana, a systemy narzedziowe o duzej trwatosci narzedziowa + Systemy chwytakéw
zapewniaja wieksza elastycznosc¢ obrébki. Reakcje ¥ Welgil
e . g 2 + Stot obrotowy
klientow sa bardzo pozytywne. W pierwszym pétro- o PrayEdy ey e
czu sprzedano juz ponad 15 000 produktéw DMQP + Filtry powietrza
+ Oprogramowanie (CAD/CAM,

o wartosci powyzej 100 milionéw EUR.
oprogramowanie szkoleniowe, itp.)

B POMIARY MONITORING

«

, . + Sondy pomiarowe + Transformatory
CZY JESTESCIE PANSTWO + Systemy do pomiary narzedzi/detali + Lampy sygnalizacyjne
ZAINTERESOWANI? ZAPRASZAMY + Urzadzenia do ustawienia narzedzi + Kamery
DO KONTAKTU! poza obrabiarka (Haimer)

Niemcy, EMEA: dmgp@dmgmori.com

Chiny, Indie: dmgp@dmgmori.com

Japonia, Azja: dmgp@ddmgmori.co.jp 4
USA, Ameryka: dmgp(ddmgmori-usa.com
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DMG MORI - ONLINE

ZAPRASZAMY NA NASZA STRONE INTERNETOWA:
DMGMORI.COM
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